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MAPA 1

MAPA 2

MAPA 3

MAPA 4

MAPA 5

MAPA 6

ARHITEKTONSKI PROJEKT
DEA-CONSTRUCTIONS d.o.0.., OIB 57954954657
Matija Androi¢, dipl. ing. arh. A 3662, oib 37090988061

GRADEVINSKI PROJEKT - PROJEKT KONSTRUKCIJE
STANOGRAD STUDIO d.o.0, OIB 52281734807
Marko Gazzari, dipl.ing.grad, G130, OIB 41805751378

PROJEKT GRIJANJA, HLADENJA | VENTILACIJE | PLINA
TERMOPROJEKTING d.o.0. ; OIB 03393751064
Tomislav Vugini¢ dipl. ing. stroj., $1474, OIB93057000640

ELEKTROTEHNICKI PROJEKT
ETS Farago d.o.0. ;0IB 77421194081
Alen Farago, dipl. ing. el.E 2054, OIB 44587693825

PROJEKT VODOVODA | ODVODNJE
URED OVL. INZENJERA GRAB. GORAN VUCKOVIC,
Goran Vuckovi¢, dipl.ing.grad., G886, OIB 70659440289

GRADEVINSKI PROJEKT - PROJEKT PROMETNIH POVRSINA
RADIUS PROJEKT d.o.0., OIB 01667076193
Hrvoje Kostelac, mag.ing.aedif., G 4525, OIB 38721368268

POPIS ELABORATA:

1) ELABORAT ZASTITE OD POZARA, FLAMIT d.0.0., Martina Gajdek, dipl.ing.arh.

2) ELABORAT ZASTITE OD BUKE, Ured ovl. Inz. grad. Goran Vug&kovié. Goran Vug&kovié dipl.ing.grad
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Gradevina: Gospodarska gradevina proizvodne namjene

ul, Ravnice b.b.; Zabok na k.C.br. 9214; k.o. Zabok

Investitor:  Odjeca d.o.o.Ilica 33, Zagreb

OIB:59645137605

Projekt:

Gradevinski projekt

Na temelju ¢lanka 108. stavka 2. podstavka 2. Zakona o gradnji (NN RH
153/13, 20/17,39/19) daje se:

II

11X

Izjava projektanta da je glavni projekt izraden u skladu s
zakonima i drugim propisima :

ime ovlastenog inZenjera:
Marko Gazzari, dig; samostalni ovlaSteni inzenjer; r.b. 130

oznaka projekta
Gospodarska gradevina proizvodne namjene, td: 180/19

ovaj projekt je uskladen s:

Zakonom o zastiti na radu (NN RH 71/14)

Zakonom o zastiti od poZara (NN 92/10)

Zakonom o prostornom uredenju (NN 153/13, 65/17)
Zakonom o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19)

Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije (NN 17/2017 )
Pravilnika o obveznom sadrzaju i opremanju projekata
gradevina (NN118/19)

Projektant konstrukeije: Marko Gazzari, dig
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2 PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KAKVOCE

Na temelju ¢lanka 182, stavke 4 “Zakona o gradnji”, tijekom gradenja potrebno je provoditi slijede¢a
ispitivanja materijala:

2.1. BETONSKI | ARMIRANO BETONSKI RADOVI

Svi radovi i ispitivanja trebaju biti izvedeni sukladno “Tehni¢kom propisu za gradevinske kostrukcije” (NN
17/17).

a. Materijal za izradu betona i svjezi beton

U tvornici betona potrebno je vriti tehnitku kontrolu rada i kontrolu osnovnih materijala i gotovog betona.
Rukovodilac gradili$ta treba od betonare pribaviti ateste svih upotrebljenih materijala za pripremu betona.
Atesti moraju biti u skladu s "Tehni¢kom propisu za gradevinske kostrukcije” (NN 17/17).

b. Ugradeni beton

Kontrolu kakvoce ugradenog betona treba vréiti ovlastena organizacija uzimanjem betona na pojedinim
konstruktivnim elementima.

Dovoljno je ispitivanje tlatne &vrstoce kocaka odnosno valjka s bridom (promjerom) 20 cm i starosti od 28
dana.

Epruvete moraju biti izradene i njegovane na nacdin odreden vazecim tehni¢kim propisom i na njega vezanim
prilozima.

Utjecaj uvjeta ugradivanja i njegovanja betona u konstrukciji nije potrebno kontrolirati, izuzev betoniranja u
zimskim uvjetima.

Program uzimanja uzoraka treba izraditi organizacija koja e vrsiti ispitivanje, a u dogovoru sa izvodatem
radova i na osnovu plana izvedbe.

c. Betonski ¢elik

Za dokaz kakvoce &elika koji ¢e se ugraditi, armira¢nica mora dobaviti i dostaviti gradili$tu ateste proizvodada
¢elika s potvrdom rukovodioca armiraénice da se svi atesti odnose na taline iz kojih je betonski ¢elik izraden.
Rukovodilac gradilista je duzan te ateste pribaviti i provjeriti da li su u skladu s knjigama evidencije
armiraénice (u kojima mora biti evidentiran po vremenu i objektima ulaz i izlaz odredenih koli¢ina &elika iz
svake odredene taline).

2.2. ZIDARSKI RADOVI

a. Materijal za zidanje

Svi materijali, koji ¢e se upotrijebiti za izradu zidova, moraju biti snabdjeveni atestima, kao dokazoem
standardne kvalitete. Rukovodilac gradilista mora ateste pribaviti od isporu€ioca. Ako nije moguce, dokaz
standardne kakvoce treba pribaviti ispitivanjem iz isporu¢enih vrsta, a prije ugradbe.

b. Mortovi

Za svaku pojedinu vrstu morta i glazure treba, u toku gradenja, izvriti po jedno kompletno kontrolno
ispitivanje kakvoce.

Elementi koji se ugraduju u objekt moraju imati ateste izdane od organizacija ovlastene za provodenje
kontrole kvalitet gotovog betona i konstrukcija.

2.3. DRVENA KONSTRUKCIJA

OPCI UVJETI

Tehni¢kom dokumentacijom je odredena vrsta i kvaliteta materijala za izradu konstrukcije.
Upotreba materijala druge vrste nije dopustena bez suglasnosti projektanta.

Izvoditelj je duZan izraditi:

-radioni¢ku dokumentaciju

-plan transporta i

-plan montaze konstrukcije sa redoslijedom i na¢inom montaze,

zatim pribaviti i predeéiti NI slijedece:

-ateste materijala za izradu konstrukcije ili certifikat sukladnosti

-ateste za spojni materijal, certifikat sukladnosti ili tehni¢ko dopustenje

-ateste zavarivaca.
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Kao dokaz o klasi proizvedenog drva potrebno je izraditi ispitivanja mehani¢kih karakteristika drva uzetih
neposredno iz proizvodnog procesa.

Kod ispitivanja potrebno je provjeriti:

1. Cvrstocéu na savijanje zup&astog spoja na minimalno 15 uzoraka

2. Cvrstoéu na smicanje lijepljenog spoja na minimaino 8 uzoraka

Rezultati ispitivanja moraju biti veéi od propisanih vrijednosti za projektiranu &vrsto¢u drva.

U tijeku proizvodnje lijeplienog drva obavezna je kontrola od strane nadzornog inZzenjera.

Ova dokumentacija ovjerena po NI sastavni je dio dokumentacije za tehni¢ki pregled.

Tijekom izrade konstrukcije u radionici i na montazi lzvoditelj mora voditi dnevnik izrade. Svaka faza izrade
mora biti pregledana i odobrena od strane NI, a gotovi elementi konstrukcije zapisnikom preuzeti prije
isporuke na gradiliste.

Prilikom radioni¢ke izrade odstupanje od dimenzija iz projekta moze biti u granicama dopustene tolerancije.
Poslije izvréene radioni¢ke izrade mora se kontrolirati geometrija i po potrebi probna montaza pojedinih
dijelova. Izvrdena radnja verificira se zapisnikom.
Elementi konstrukcije se na gradiliste isporu€uju zavr§no obradeni i zasti¢eni.
Preuzimanje elemenata konstrukcije obavlja se na temelju:
-radioni¢kih crteza i specifikacija
-atesta osnovnog i spojnog materijala
-dnevnika izrade i montazZe
-zapisnika o kontrolnim mjerenjima i odobrenim fazama izrade

Priprema grade za proizvodnju kao i radnih uvjeta proizvodnje nosa¢a moraju biti kontrolirani, praceni i
dokumentirani internom kontrolom odgovorne osobe. Proizvodad je obvezan zajedno sa isporutenim
elementima konstrukcije dostaviti narugitelju uz dokaz podobnosti pogona i dokaze o sortirungu/klasi drveta,
a po zahtjevu NI i eksternom kontrolom utvrditi mehani¢ke karakteristike drva ispitivanjem uzoraka od kojeg
je izvréena proizvodnja, u opsegu prema slijede¢em;

vlaznost uzorka

modul elasti¢nosti drva

¢vrstoéa na savijanje drva

zatezna &vrstoca drva

2.4. CELICNE KONSTRUKCIJE - UVJETIZASTITE | IZVEDBE

PLAN KONTROLE KVALITETE PRILIKOM IZRADE

Dokumenti kojima se potvrduje kvaliteta izrade &elignih elemenata (u skladu s HRN EN 10204) trebaju biti
kao $to je navedeno u HRN EN 1090-2, tablica 1.

Metoda oznaCavanja, indentifikacije elemenata treba biti u skladu s HRN EN 1090-2, poglavije 6.2., dok
rukovanje i skladistenje materijala treba biti izvedeno prema HRN EN 1090-2 tablica 8.

MATERIJAL KONSTRUKCIJE

Primjenu materijala konstrukcije ili spojnih sredstava koji nisu u skladu s mjerodavnim tehni¢kim propisima,
tehniCkim normativima i standardima potrebno je posebno tretirati i posebno uskladiti prema odredbama
Zakona o normizaciji (NN br. 80/13).

Tolerancija debljine

Treba biti u skladu s normom HRN EN 10029, thickness class A.

Povréinska obrada

Za ploCe i 8iroke plosnate elemente - klasa A2 te treba uvaziti zahtjeve norme HRN EN 10163-2;

Za ostale elemente - klasa C1 te treba uvaziti zahtjeve norme HRN EN 10163-3;

Ako se za klasu izvedbe EXC3 i EXC4 traZe rigorozniji zahtjevi, oni trebaju biti dodatno specificirani.
Specijalne karakteristike

Za klasu izvedbe EXC3, internal discontinuity quality class ili unutarnja klasa kvalitete diskontinuiteta treba
biti specificirana kao S1 prema normi HRN EN 10160.

Rezanje &elignih elemenata {termalno)

Treba biti izvedeno prema HRN EN I1SO 9013, dok se u normi HRN EN 1090-2, tablica 9 specificiraju zahtjevi
obzirom na klasu izvedbe:

Izvedba rupa

Dimenzije rupa trebaju biti u skladu s navedenim nominalnim klirensima za vijke i zakovice HRN EN 1090-2,
tablica 11.
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Za EXC3 probijanje bez bugenja nije dozvoljeno. Rupe trebaju biti probijane najmanje 2mm manjeg dijametra
od dijametra rupe.

Prilikom montaze, busenje u cilju izravnavanja rupa treba biti izvedeno na nacin da elongacija ne prelazi
vrijednosti dane u HRN EN 1080-2 Anex D, D.2.8. br. 6; za EXC3 i EXC4 Class 2.

Zavarivanije

Zavarivanje treba izvesti prema HRN EN ISO 3834-2.

Kvalifikaciju procedure zavarivanje treba izvesti prema tablicama 12 i 13 norme HRN EN 1090-2.

Kvalifikacije zavarivaca i ostale radne snage treba biti prema HRN EN 287-1 (zavarivaci) i HRN EN 1418,
Koordinaciju procesa zavarivanja trebaju voditi osobe koje imaju tehni¢ko znanje i barataju pojmovima
navedenim u normi HRN EN I1SO 14731.

Kriteriji za ispravnost varova definirani su normom HRN EN ISO 5817; quality level B.

U slu¢aju da radioni¢ki nacrti ¢elicne konstrukcije koja se primjenjuje za predmetnu gradevinu, (ne odnosi se
na tipske elemente), nisu revidirani, potrebno ih je pregledati od strane odgovornog projektanta gradevinskog
dijela ili druge odgovarajuce stru¢ne osobe,

ANTIKOROZIVNA ZASTITA, IZVODENJE | ODRZAVANJE

Zastita vruéim pocincavanjem, kao zastita od korozije &elitnih konstrukcija, ostvaruje se nano$enjem
prevlake cinka po vrué¢em postupku.

Srednja (minimalna) debljina prevlake cinka prema HRN EN SO 1461 iznosi:
za debljinu 26 mm t=85 um,
za debljinu 23 mm <6 mm t=70 um,

Priprema ¢eli¢nih povréina za vru¢e pocin¢avanje sastoji se od:

odmas€ivanja,

¢isc¢enja razblazenim rastvorom klorovodi¢ne kiselilne neposredno prije cin¢anja,

ispiranja hladnom vodom,

nanodenja topitelja (flusa) na celi€nu povrsinu.

Neposredno prije cin¢anja ¢elitna konstrukcija se umace u rastvor za flusiranje. Vruée cinéanje izvodi se
umakanjem ¢&eli¢ne konstrukcije u rastopljeni cink. Visak cinka s Celiéne povrdine uklanja se stveljatajem
vodene pare i toplog zraka.

Prevlaka cinka dobivena vru¢im postupkom mora biti homogena i mora potpuno pokrivati povr$inu, treba biti
glatka i bez neravnina.

Za izvedbu radova na zastiti od korozije mogu se upotrebljavati samo materijali s atestom izdanim od stru¢ne
radne organizacije registrirane za djelatnost u koju spada isptivanje kakvocée tih materijala.

Tijekom izvedbe radova na zastiti od korozije mora se kontrolirati svaka radna operacija i rad u cijelini.

Za vrijeme izvedbe radova na zastiti od korozije, potrebno je uzimati povremeno uzorke materijala koji se
upotrebljavaju za zastitu od korozije.

Celi¢na konstrukeija i dijelovi &elitne konstrukcije ne mogu se staviti u upotrebu prije nego se utvrdi da su
zasticeni od korozije na na&in kako je ovdje propisano.

Zastita od korozije &elicnih konstrukcija i njihovih dijelova mora se odrzavati u ispravnom stanju, a
povremenim pregledima utvrduje se stanje zastite.

Kod preuzimanja radova montaze celicne konstrukcije, potrebno je obratiti pozornost na sva eventualna
odstupanja od projekta, izmjerena i zabiljezena u dnevnik o montazi.

KVALITETA OSNOVNOG MATERIJALA | SPOJNIH SREDSTAVA:

Prema podacima iz tehnickog opisa.

Prema normi HRN EN 12944 konstrukcija je svrstana u sredniji razred korozivnosti C3.

Prema normi HRN EN 1090-2 za konstrukeiju je odredena klasa izvodenja EXC2.
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Projektirani vijek trajanja konstrukcije

Razred 3 — Konstrukcije zgrada i druge uobicajene konstrukcije —
prema HRN EN 1991-1

Zahtjevani prora¢unski uporabni vijek > 50 godina

IzloZenost ovisno o uvjetima okolisa

(prema Eurokodu 2)
Razred 1 — Suhi okoli$ - unutra$njost stambenih ili uredskih zgrada
Razred 2 — Vlazni okoli§ — s mrazom,;

- vanjski elementi izloZeni mrazu

- elementi u neskodljivom tlu, ili vodi izloZeni mrazu

- unutrasdnji elementi u velikoj vlazi izloZzeni mrazu

(prema HRN EN 206-1)

Razred oznake — 2 — Korozija uzrokovana karbonizacijom
XC1 - Beton unutar gradevine s niskom vlagom zraka
XC2 — Vlazna, rjede suha — Povr§ina betona izloZena
dugotrajnom dodiru sa vodom; temelji — temelji sameci i trake
XC3 - Umjereno vlazna — Beton unutar gradevina s
umjerenom ili niskom vlaZnosti zraka. Vanjski beton zastiéen
od kise

Najmanja debljina zastitnog sloja za obicni beton (Eurokod 2)
Pri upotrebi ¢elika za armiranje, te razreda izloZenosti oznake
2 — najmanji zastitni sloj — 25 mm

Projektiranje trajnosti podrazumijeva definiranje i izvedbu betonskih elemenata
odgovarujce otpornosti, a u osnovi se sastoji u ispunjavanju
tri zahtjeva koji se odnose na:

- maksimalan vodocementni faktor
- minimalan sadrzaj cementa
- minimalan razred ¢vrstoée betona
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3. PRIMJENA ZAKONA | TEHNICKIH PROPISA

Primjenjeni su vaZze&i zakoni i tehni¢ki propisi u pogledu mehanitke otpornosti i stabilnosti predmetne
gradevine. Popis primjenjenih zakona i propisa:

10.1. Zakon o gradnji (NN RH br. 153/13, 20/17, 39/19) i prate¢i posebni propisi
10.2 Tehnigki propis za gradevinske konstrukcije ( NN 17/2017 )

10.3 Zakon o zastiti na radu (NN RH br.71/14, 118/14)

10.4 Zakon o zastiti od pozara (NN RH br. 92/10)

10.5 Pravilnik o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u slu¢aju pozara
(NN 29/13 i 87/15)

10.6 Tehnicki propisi kojim se utvrduju tehnike specifikacije za gradevne proizvode u uskiadenom podruéju
(4/15, 24/15, 93/15, 133/15, 36/16, 58/16, 104/16, 28/17, 88/17, 29/18)

10.7 TehniCki propis o gradevnim proizvodima (33/10, 87/10, 146/10, 100/11, 130/12, 81/13, 136/14,
119/15, 35/18)
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PRORACUN OBJEKTA
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TEHNICKI OPIS

Konstruktivni sistem karakteristike
Predmet ovog elaborata je dokaz nosivosti i stabilnosti konstrukcije objekta hale u Zaboku.

Hala je proizvodne namjene, te e se izvesti od prefabriciranih armiranobetonskih elemenata. Hala je
tlocrtnog oblika 56x(17,2 i 19,84) m. Volumenski gledano, hala sastoji od dva volumena - prvi, veéi, niZi,
prizemni i drugi u produZetku, dvoetazni tlocrta 12,92x19,84) . U visem dijelu hala je visine 9m, dok je u
nizem 4,32m. Cijela hala sastoji se od konzolnih okvira u rasteru Sm, (izuzev prva dva polja 5,65)m, te je
pokrov predviden sandwich -toplinskim visokovalnim panelima, sposobnim za prevladavanje raspona od
5,6m. Krovne grede izvode se kao prefabricirne prednapegnute T grede izvedene lagano dvostre$ne sa
padom oko 1%, na niZzem dijelu i padom od 10% na visem dijelu. Stupovi su takoder, prefabricirani,
pravokutnog presjeka 40*40 cm, na niZzem dijelu i 50/50 na viSem dvoetaZnom. MeduetaZa se izvodi kao
armiranobetonska ab plo¢a izvedena monolitno ili kao OMNIA ploce. Fasada objekta izvesti ¢e se kao
termofasada, te ista ne predstavlja izraZajni teret na nadtemeljne grede.

Temeljenje objekta
Temelji stupova hale su armiranobetonski temelji samci sa CaSicama visine d=100 cm, sa stopom debljine

60 cm, C25/30.

Analizom naprezanja tla, utvrduje se maksimalno naprezanje za glavno + seizmitko optereéenje
manje od pretpostavljene nosivosti tla (160 kN/m2). Probnim iskopom, utvrdeno je temeljenje u slojevima
gline, te podobnost tla za temeljenje. Prilikom iskopa - potrebno je da nadzorni inZenjer konstrukcije i
strutna osoba (geomehaniar) - upisom u gradevinski dnevnik utvrdi pretpostavljenu kvalitetu i
ujednacenost slojeva na predvidenoj koti iskopa cca 100 cm

Podna plo¢a izvesti ¢e se armiranobetonska d=18 cm, naknadno zarezivana u segmentima osi
stupova i sredi$njim rezom. Podloga ispod podne plofe mora biti izvedena do zbijenosti 60MPa.
Zakljuéno, utvrduje se, da ¢e objekti izgradeni sa predvidenim elementima, u potpunosti
zadovoljavati svoje funkcije nosivosti, stabilnosti, otpornosti i uporabljivosti, a izgradnja istih nece
utjecati na sigurnost susjednih objekata iz razloga njihove dostatne medusobne udaljenosti.
Seizmicki utjecaj na konstrukeiju .
Prema seizmoloskoj karti objekt se nalazi u zoni reakcije tla ag/g = 0,227. Utjecaj horizontalnih sila
proracunat je modalnom analizom u kome se vi3i proraun odgovarajucih seizmickih utjecaja na osnovu
modalne analize te seizmi¢kog prora¢una prema EUROCODEU

Materijali:
refabrikati - C40/50; temelji stope - C25/30; podna ploca - C30/37; armatura - BS00B
Celi¢ni profili: S235 - sekundarna krovna

Opis ispunjenja temeljnih zahtjeva za projektiranu gradevinu - mehanicka otpornost i stabilnost
Gradevina je projektirana tako da opterecenja koja na nju mogu djelovati tijekom gradenja i uporabe ne
mogu dovesti do:

o rufenja cijele gradevine ili nekog njezina dijela,

o velikih deformacija u stupnju koji nije prihvatljiv,

o oStecenja na drugim dijelovima gradevine, instalacijama ili ugradenoj opremi kao rezultat

o velike deformacije nosive konstrukcije,

o oStecenja kao rezultat nekog dogadaja, u mjeri koja je nerazmjerna izvornom uzroku.
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Elementi montazne AB konstrukcije

U nastavku su dani pojedini elmenti montazne

konstrukcije
- glavni krovni nosaci
- zabatni krovni nosaci
- vezne grede
- medukatne grede

Opterecenja:

- Glavni krovni nosaci - Poz 201 prednapregnuti i poz 203 i 204 klasi¢ni

v.l. tezina ( u programu) cca
stalno (vL.t. panel) 0,25%*5,6
zavjeSenja 0,25 *5,6

snijeg 1,0 *5,6

Poz 202, 205 - Zabatni nosadi -
vl. teZina ( u programu) cca
stalno (vl.t. panel) 0,25%2,8
zavjeSenja 0,25 * 2,8
snijeg 1,0 * 2,8

Poz 206 Vezne grede 25/50

vl. teZina ( u programu)

5,00 kN/m'

1,4 KN/m'

1,4 kN/m' (korisno)
5,6 kKN/m'

5,00 kN/m'

0,7 kN/m'

0,7 kN/m' (korisno)
2,8 kN/m'

3,12 kN/m'

vjetar fasadni paneli 0,38%4,3 (sudj) 3,45 kN/m' (horiz)
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Poz 101 Plo¢a d=20cm

vl. teZina (u programu) 5,0 kN/m®

podovi 2,0 kKN/m®

korisno 3,0 kN/m?*
Snijeg:

3. podruéje - kontinentalna Hrvatska
Zabok - 120 m.n.v. -s = 1,25kN/m?
- p=0,8 => optereéenje krova = 1,00 kN/m’

 Pokrov:
kao Termopaneli KS 1000 X Deck sa donjim limom od 1.1mm preko
raspona od 5,5 metara
Opterecenje : snijeg 1,00 kN/m?® + zavjeSenja 0,5 kN/m>
Tablica Kingspan = 1,50kN/m’< 1,77 kN/m?

REMARKS:

ULS - Ultimate Limit State - indicated loads should be compared with factored (design) loads

SLS ~ Serviceability Limit State — indicated loads should be compared with characteristic(un-factored)
loadsl

Maximum permissible deflection limit (SLS): L / 200

The minimum width of supports: at ends — 40mm, intermediate 120mm.

The dead load of panels is included in the above figures.

Za svakog drugog proizvodaca panela - potrebno je dokazati nosivost

panela na optereéenje od 1,50kN/m” na rasponu od 5,5m.
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ANALIZA OPTERECENJA
OPTERECENJA:
1. Promienjiva opterecenja
Mjerodavna norma: HRN EN 1991:2012
1.1. Vjetar (okomito na plohu)
- 1. podrudje vbo= 20,00 m/s
- 3. Predgrada gradova ili industrijska podruéjai 3... Celz) = 1,54
Ref. pritisak srednje brzine vjetra: gs= 0,25 kN/m?

Shema djelovanja vjetra po rasteru r=1,00m (smjer s lijeva, Cpi negativan):

_p27 -0.04 008 ggg

E I i e ks
it i £ s o
ATEFEALE b Eibhny A % b
— | i
s (23]
] N M ] i )
P . “ i3 | D
&} 0-38 e w ¥ ﬂ,ﬂﬁ I3 b A
] 4]
i}
. &
1754 4
1754
833 L. 875
4

Shema djelovanja vjetra po rasteru r=1,00m (smjer s lijeva, Cpi pozitivan):

-p77 -0.54 -0.42 _g42

1
o0
] o~ | =
[ Iu}
=2-003 e
B A S O N SR AN AN ‘ r
1 750
1724
575 n 875

Shema djelovanja vjetra po rasteru r=1,00m (smjer s desna, Cpi negativan):
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Shema djelovanja vjetra po rasteru r=1,00m (smjer s desna, Cpi pozitivan):

g
o ] : o8l
8|-035 4 o -D03E~ S
W X
- X
\ 1750 g
1759
g75 i §75
i
- Sila trenja uzduzno po krovnim plohama: Frr= 1,72]1,72 kN
- Sila trenja uzduZno po zidnim plohama: Frr= 0,71|0,71 kN
Opterecenja od djelovanja vjetra po plohama i vrstama:
(W-Osnovno opterecenje vjetrom [kN/m?]; Ce-Koeficijent izloZenosti)
Wumax A B C D E F G H | J
Cezs0)  -0,24-0,100,00 0,38 0,06 Ces29) -0,69-0,27 -0,04 0,08 0,08

Wu mMin
Cezeo) -0,65-0,51 -0,42 -0,03 -0,35 Ces,29) -1,19-0,77 -0,54 -0,42 -0,42
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Woemax A B C D E F G H | J
Cezs0) -0,24-0,10 0,00 0,38 0,06 Ces29) -0,69-0,27 -0,04 0,08 0,08

WhDE MIN
Cee0) -0,65-0,51-0,42 -0,03 -0,35 Ce(s,29) -1,19-0,77 -0,54 -0,42 -0,42
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Analiza opterecenja izradena programskim paketom ©RF Optereenja v.3.2.1.5
Zahok, sijecanj 2020.

Projektant:
Marko Gazzari
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presjek u sredini

50,0 |

presjek na celu

| 50,0 |
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nenapeta armatura

A= 6,10 cm2
| :-'Ej 271

S __LA o= 2,80 cm2 S _LA,SF 5,60 cm2
! 2T L == er | oI
1&} dulj. iskljug. [m] 2,85 —~Ay= 6,16 cm2
Karakteristike materijala Opterecenje
Beton C40/50 w¢ Y1770 S7 dodatno 94[kN/m]
£, [N/mm?] 40,00 | foo[N/mm? | 1635,00 stalno 1,12
foum[N/mm?) 3,50 fo IN/mm?] 1860,00 uporabno q [kN/m]
Eem [N/mm? | 35000,00 | E,[N/mm? | 195000,00 5,00 1,40
T,4[N/mm?] 0,44 opust. [%] 5,00 shijeg s [KN/m]
Puminl%] 0,13 Ay [em?] 1,40 5,60
Celik B500 Mot 3,33 vjetar s [kN/m]
fNmm? | 500,0 Nod 4,00 000 |
fuIN/mm?] 540,0 Nisk 2,00 Konc. optereéenje 1
Es[N/mm?] | 200000,0 |GomaxN/mm?l| 1471,50 Pig[kN] 0,00
Agq [em?] 6,2 CpmolN/Mm?] [ 1389,75 Pyq[KN] 0,00
agy [cm] 5,0 o [N/mm?] 1177,20 Pis[kN] 0,00
A, [cm?] 6,1 OpolN/mm? | 1350,00 P.wlkN] 0,00
ag [cm] 49 Yo 1,50 P, [KN] 0,00
viazn. [%)] 50,0 Vs 1,15 Paq [KN] 0,00
Pos [kN] 0,00
Paw [KN] 0,00
Parcijalni koeficijenti sigurnosti za proracun nosivosti Pac [KN] 0,00
Optereéenja Materijali P3q [kN] 0,00
Yo Ya Ye Ye Ys P3s [KN] 0,00
1,35 1,50 1,00 1,50 1,15 Paw [kN] 0,00
Koef. komb. za pror. gran. stanja prednapinjanje
opterecenje | karak. y, 1 | Cestay,, |naz.stal. y,, Msup Finf
uporabno 1,00 0,90 0,80 1,05 0,95
shijeg 0,50 0,20 0,00
vjetar 0,60 0,20 0,00
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Reakcije
Rgo Rg1 Re Rgorg1+6 Rq+a Rsis Rusw
[kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
55,90 9,63 0,00 65,53 12,04 48,16 0,00
Momenti
Presjek Mgo Mg Mo Mgosgt+a Mq+q Ms.s Muaw
[kNm] [kNm] [kNm] [kNm] [kNm] [kNm] [kNm]
0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
lezajni 37,08 6,25 0,00 43,33 7,81 31,23 0,00
1 100,88 16,99 0,00 117,87 21,24 84,97 0,00
2 163,07 25,79 0,00 178,86 32,23 128,93 0,00
3 193,67 32,62 0,00 226,29 40,78 163,12 0,00
4 222,67 37,51 0,00 260,18 46,89 187,55 0,00
5 240,06 40,44 0,00 280,51 50,55 202,20 0,00
6 245,86 41,42 0,00 287,28 51,77 207,09 0,00
Geometrijske karakteristike popreénih presjeka
Presjek A z4 S le Wg wd kg ky
[cm?] [cm] [cm] [em’] [em’] [cm’] [cm] [cm]
0 2406,86 53,94 36,40 1806130,565 | 49614,03 33484,54 13,91 20,61
lezajni 2437,71 54,79 37,10 1897330,86 | 51146,28 34629,43 14,21 20,98
1 2498,10 56,45 38,46 2084133,47 | 54193,93 36921,43 14,78 21,69
2 2558,48 58,10 39,82 2282215,41 57306,43 30281,47 15,35 22,40
3 2618,86 59,74 41,20 2491859,13 | 60483,31 41709,13 15,93 23,10
4 2679,24 61,38 42,58 2713346,45 | 63724,16 44204,02 16,50 23,78
5 2739,62 63,02 43,97 2946958,57 | 67028,60 46765,79 17,07 24,47
6 2800,00 64,64 45,36 3192976,19 | 70396,33 49394,11 17,64 2514
Geometrijske karakteristike idealnih popreénih presjeka
Presjek Acig Z4iq Z5id lia Wig Waig Z:p i
[cm?] [cm] [em] [cm* [em?] [cm?] [cm] [cm]
0 2477,45 53,48 36,86 1933140,47 | 52446,51 36144,56 47,48 27,93
lezajni 2508,31 54,33 37,65 2029092,30 | 54033,55 37345,31 48,33 28,44
1 2568,69 55,99 38,91 222543456 | 57188,09 39746,67 49,99 29,43
2 2641,87 57,41 40,51 2460950,34 | 60750,85 42862,57 48,91 30,52
3 2702,25 59,06 41,89 2682765,43 | 64048,30 45427,28 50,56 31,51
4 2762,64 60,69 43,27 2916805,72 | 67409,34 48059,26 52,19 32,49
5 2823,02 62,32 44,66 3163352,14 | 70833,64 50758,15 53,82 3347
6 2883,40 63,95 46,05 3422685,15 | 74320,89 53523,61 55,45 34,45
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Proradun gubitaka

1. Gubitak zbog elasti¢nog skracenja

_ . . .
AGc"(xE,p Oco; Oco =Oc¢po +Gcg

Investitor: Odjeca d.o.o.
Gradevina: Gospodarska gradevina proizvodne namjene - Zabok

g p=Ep/Ecm - oOmjer modula elasti¢nosti ¢elika i betona

cco* - naprezanje u betonu u razini tezista prednapete armature

Gepo =Po*p1/A. - naprezanje od prednapinjanja

0eg=Mg*zep/lc - Naprezanje od vlastite tezine nosaca

aE,p choi Gcg Gco‘ AGC
kN/ecm?] | [kN/em? | [kN/cm?] [kN/cm?]
5,57 1,00 0,46 0,54 2,49

2. Vremenski gubici - skupljanje i puzanje betona i opustanje €elika

P4 =1 +Zcp2/i02

str. 24
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t.d. 180/19

Ao _ & oo -Ep+ap -gp(oo,to)-(acg+0'Cp0)+A0'p,.
p,ctstr Ap AC )
1+a, -A—-(1+]—~ch)-[1+0,8-gp(oo,to)]
c c
vlaznost | dp=2*AJu ap € ) AGy, OcpotOcg | ACpcrssr
% [mm] % [kN/em? | [kN/ecm?] | [kN/cm?]
50 207,94 5,57 0,44 1,85 6,63 0,52 18,55
t=10° sati
Presjek Spo P, Gp P
[kN/ecm?] [kN] [kN/cm?] [kN]
lezajni 132,51 371,04 113,96 319,10
1 132,51 371,04 113,96 319,10
2 132,51 742,07 113,96 638,20
3 132,51 742,07 113,96 638,20
4 132,51 742,07 113,96 638,20
5 132,51 742,07 113,96 638,20
6 132,51 742,07 113,96 638,20
Proradun za grani¢no stanje nosivosti
Med max Ngg Megs Hsd €c2 €51 £=2z/d A1
Presjek [kNm] [kN] [kNm] [cm?]
2 483,20 638,20 494,90 0,045 1,90 20,00 0,968 3,73
3 611,35 638,20 623,05 0,053 2,10 20,00 0,964 Amin
4 702,89 638,20 714,59 0,057 2,30 20,00 0,960 Amin
5 757,81 638,20 769,51 0,057 2,30 20,00 0,960 0,06
6 776,12 638,20 787,82 0,055 2,20 20,00 0,962 Amin
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Dokaz predstlaéenog vlaénog pojasa
MEd,max Neg Meqs Hsd €co €s1 g=2z/d Asz
Presjek | [kNm] [kN] [kNm] [cm?]
lez 37,08 371,04 263,41 0,065 2,50 20,00 0,957 Amin
1 100,88 371,04 210,81 0,049 2,00 20,00 0,966 Amin
2 153,07 742,07 474,16 0,103 3,50 18,20 0,933 Amin
3 193,67 742,07 455,96 0,093 3,40 20,00 0,940 Amin
4 222,67 742,07 449,37 0,086 3,20 20,00 0,944 Amin
Prora¢un za popreéne sile
Veg by, d k ol Crac VRde VRd,max
H 0,
presjek [kN] [cm] [cm] [%] [KN] [KN]
lezajni 164,74 20,00 86,57 1,48 0,01 0,12 106,19 1308,99
1 137,28 20,00 89,59 1,47 0,01 0,12 107,90 1354,63
2 109,82 20,00 91,26 1,47 0,00 0,12 108,49 1379,81
nyd ®0d V4 Aew ASW vilice VRd,S
presiek [ [N/mm?] [°] [cm®¥m] | ®[mm] | s[cm] [kN]
leZajni 434,78 45,00 0,60 1,05 4,86 8,00 15,00 227,20
1 434,78 45,00 0,60 1,05 3,91 8,00 15,00 235,12
2 434,78 45,00 0,60 1,05 3,07 8,00 15,00 239,49
Kontrola napona u betonu i armaturi
t=10° sati
Presjek IVlEd,rare GCcgore Cedolie Ca MEd,rare GOegore Gedolje Oga
[kNm] [kN/ecm?] | [kN/em?] | [kN/cm? [kNm] [kN/em?] | [kN/em?] | [kN/cm?]
lezajni 37,08 0,12 -0,56 133,61 82,37 0,00 -0,29 115,06
1 100,88 0,01 -0,39 135,32 224,08 -0,24 0,06 116,77
2 153,07 0,08 -0,83 136,28 340,02 -0,30 -0,13 117,73
3 193,67 0,02 -0,73 137,03 430,20 -0,42 0,05 118,48
4 222,67 -0,01 -0,66 137,44 494 61 -0,48 0,15 118,90
5 240,06 -0,02 -0,63 137,57 533,26 -0,51 0,19 119,02
6 245,86 -0,02 -0,62 137,44 546,14 -0,49 0,18 118,89

Maksimaina viaéna naprezanja gore (t=0) - Geg,rare = 0.12 kN/cm? < fyy, = 0.41 kN/cm?
Maksimalna tla¢na naprezanja dolje (t=0) - G¢q rare = 0.73 kN/cm? < 0.6 x fy = 3.00 kN/cm?
Maksimalna tlaéna naprezanja gore (t=) - G¢gare = 0.51 kN/cm?® < 0.6 x fo = 3.00 kN/cm?
Maksimalna vla&na naprezanja dolje (t=®) - 6qare = 0.19 kN/cm? = fy,, = 0.41 kN/cm?
Maksimalna naprezanja u armaturi (t=0) - o, = 137.57 kN/cm?® < 0.9 X fg 1 = 147.15 kN/cm?
Maksimalna naprezanja u armaturi (t==) - 6, = 119.02 kN/cm® < 0.75 x fox = 139.50 kN/cm?
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Graniéno stanje uporabivosti

geometrijske karakteristike popreénih presjeka za t=0

neraspucali presjek

Presjek Yig Yid I Sy
[em] [cm] [cm*] [cm?]

0 36,96 53,38 1934040,77 235,12

lezajni 37,66 54,23 2030025,49 238,50
1 39,02 55,89 2226433,55 245,03
2 40,67 57,26 2462709,18 376,77
3 42,04 58,90 2684656,36 387,65
4 43,43 60,53 2918832,56 398,43
5 44,82 62,16 3165518,73 409,12
6 46,21 63,79 3424995,30 419,71

geometrijske karakteristike popre¢nih presjeka za t=0
raspucali presjek
Presjek Yiig Yiid Iy S
[cm] [em] [cm®] lem?]

0 11,84 78,50 303317,85 613,43

leZajni 11,96 79,93 314983,70 625,51
1 12,18 82,72 338463,60 649,19
2 13,97 83,96 449211,79 853,60
3 14,22 86,72 481105,72 884,62
4 14,47 89,49 514123,07 915,70
5 14,71 92,27 548265,39 948,84
6 14,95 95,05 583534,13 978,05
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geometrijske karakteristike popreénih presjeka za t= «
neraspucali presjek
Presjek Yig Yid I S
[cm] [cm] [em*] [cm’]
0 37,90 52,45 2216867,21 221,02
lezajni 38,59 53,29 2323505,49 224,37
1 39,96 54,94 2541307,67 230,83
2 42,06 55,86 2858258,06 351,84
3 43,45 57,49 3107449,69 362,54
4 44,85 59,12 3369737,37 373,14
5 46,24 60,74 3645401,21 383,66
6 47,65 62,35 3934720,89 394,11
geometrijske karakteristike poprecnih presjeka za t= «
raspucali presjek

Presjek Yilg Yi I Sy
[em] [om] [em’] [em’]
0 18,32 72,02 768007,06 515,83
lezajni 18,52 73,37 798286,27 526,75
1 18,89 76,02 859294,21 548,18
2 21,63 76,29 1122268,30 716,69
3 22,07 78,87 1204106,22 744,43
4 22,50 81,46 1288929,29 772,21
5 22,93 84,05 1376740,78 800,04
6 23,36 86,64 1467543,90 827,92

S obzirom da naponi u betonu nigdje ne prelaze viaénu &vrstocu betona,

proracun deformacija za grani¢na stanja uporabljivosti ratunat ¢e se sa
geometrijskim karakteristikama neraspucalog presjeka.
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Proracéun veli¢ine pukotina za t=0

Presjek Meq Os Acert Pp.eff 0.60J/Es | €sm-€m |  Srmax Wi
[kNm] | [kN/ecm?] | [cm?] [mm] [mm]
0 0,00 0,00 265,63 0,034 0,000000 | 0,000000 | 189,56 0,000
lezajni 62,85 8,49 265,63 0,034 0,000255 | 0,000255 | 189,56 0,010
1 170,97 22,31 265,63 0,034 0,000669 | 0,000868 | 189,56 0,033
2 259,44 2547 333,33 0,035 0,000764 | 0,001035( 186,46 0,039 )
3 328,25 31,17 333,33 0,035 0,000935 | 0,001320 | 186,46 0,049
4 377,39 34,70 333,33 0,035 0,001041 | 0,001497 1 186,46 0,056
5 406,88 36,26 333,33 0,035 0,001088 | 0,001575| 186,46 0,059
6 416,71 36,03 333,33 0,035 0,001081 | 0,001563 | 186,46 0,058

Proracéun veli¢ine pukotinazat= «

Presjek Meqg Os Aceit Pp,eff 0.604/Es | &sm - €cm St max Wk
kNm] | [kNem?] | [ecm?] [mm] [mm]

0 0,00 0,000 265,63 0,034 | 0,000000 | 0,000000| 189,56 0,000

lezajni 62,85 8,724 0,00 0,034 | 0,000255 | 0,000262( 189,56 0,010
1 170,97 22,908 0,00 0,034 | 0,000669 | 0,000824 | 189,56 0,031

2 259,44 | 26,249 0,00 0,035 | 0,000764 | 0,001000 | 186,46 0,037

3 328,25 32,112 0,00 0,035 | 0,000935 | 0,001293 | 186,46 0,048

4 377,39 35,738 0,00 0,035 | 0,001041 | 0,001475| 186,46 0,055

5 406,88 37,335 0,00 0,035 | 0,001088 | 0,001554 | 186,46 0,058

6 416,71 37,086 0,00 0,035 | 0,001081 | 0,001542 | 186,46 0,058

Proracun veli¢ine progibazat=10

Meq Ecm os 1 Osr 1 ¢ e Wi
[kNm] | [kN/emg] | [kN/em? | [1/em] | [kN/em?] | [1/cm] [1/cm] lem]
328,70 | 3500,00 28,42 |0,0000027| 14,95 | 0,000016 | 0,723 |0,0000124| -0,91

Proracun veli¢ine progiba za t = «

MEd 4 Og 1/r| Ogr 1/r|| C 1/rm Wn
[kNm] [em] [kN/sz] [1/ecm] [kN/sz] [1/em] [1/cm] [em]
328,70 95,65 29,25 |0,0000068 15,39 |0,0000183| 0,862 |[0,0000167| -0,50

Proraéun veli¢ine progiba od skupljanjaza t= « JUKupni i graniéni progiy

€cs 1/r g req) 4 1/res Wes Wigt wg [L/3000]
%o [1/cm] [1/cm] [1/cm] [cm] [cm] [cm]
0,000 |0,0000007(0,0000040( 0,862 |0,0000035 1,30 0,80 5,73
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Opt. 1: stalno (g) R (Lo / //OK@/ZLQ — :7‘9/5'-8/20
p=0.85

DN 2 2 2, 2 A S 2 A 2N A 2 T A A A

Q’“\“ W 1

Okvir: V_1
Opt. 2: korisno

R I T N A R N 2 N R A A

Okvir: V_1
Opt. 3: snijeg

DN IR R A T A N T

Ee 4 i

Okvir; V_1
Opt. 4: vjetar u

_::51.0(:‘\ 1\ T

1

1

Okvir; V_1

Tower - 3D Model Builder 7.0 Reoistered to Stanoarad Studio d.o.o. Radimpex - www.radimoex.rs
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Opt. 23:[11-18] 11-18

-146.2¢9

99

34

T ]

38

125

Okvir: V_1

Utjecaji u gredi: max M3= 125.39 / min M3= -14629kN1m -~
Mjerodavno opterecenje: 11-18 \
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B500B

.36

|
0.90 L_A

Okvir: V_1
M\rmatura u gredama: max Aa2/Aa1= 3.36 / 3.06 cm?

|
Tower - 3D Madel Builder 7.0

Reaistered to Stanoarad Studlo d.o.o. Radimpex - www.radlmoex.rs
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Aa2/Aal

©
™
™

A

NP

90

Asw

-«
-
—

.06

—— 0.9%0

Armatura u gredi: (2-8-14)

Greda 14-8

EC 2 (EN 1992-1-1:2004)

C 25 (yC =150, yS = 1.15) [SP]
B500B

Dimenzioniranje grupe sluéajeva
opterecenja: 11-18 (11-18)

Asl &
<
2
Ls o2
Presiek 1-1  x =0.00m

Mjerodavna kombinacija za savijanje:
1.00x!+1.00xI1i+1.00xlll

N1u = -0.22 kN
M2u = 0.00 kNm
M3u = 0.00 kNm

Mjerodavna kombinacija za torziju:
1.35x1+1.50x11+0.90xiV
M1u = 0.19 kNm

Mjerodavna kombinacija za posmik:
1.35xI+1.50xI1+1.50xI1l

T2u = -60.10 kN
T3u= 0.04 kN
M1u = 0.19 kNm
Asl= 0.00 cm?
As2 = 0.00 cm?
As3 = 0.00 cm?
Asd = 0.00 cm?
Asw'= 0.90 cm¥m

(m=2)

~

I =+ 1

241

Asl ¥

2
Lo =2
oy

Presiek 2-2  x=4.06m

Mjerodavna kombinacija za savijanje:
1.35x1+1.50x11+1.50xlll

N1u = -0.30 kN
M2u = 0.00 kNm
M3u = 125.39 kNm

Mjerodavna kombinacija za torziju:
1.35x1+1.50xI1+0.90xIV
M1u = 0.19 kNm

Mjerodavna kombinacija za posmik:
1.35x[+1.50x1i+1.50x]I1

T2u = -1.19 kN

T3u= 0.04 kN

M1u = 0.19 kNm

eb/ea = -1,027/25,000 %o

As1 = 3.06 cm?

As2 = 0.00 cm?

As3 = 0.00 cm?

Asd = 0.00 cm?

Asw = 0.00 cm*m (m=2)
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110

As1
Lsip 1
o
2
Ls w2

Presiek 3-3 x =8.63m
Mjerodavna kombinacija za savijanje:
1.35x1+1,50xI1+1.50xi1l

N1u= -0.30 kN
M2u = 0.00 kNm
M3u = -26.46 KNm

Mjerodavna kombinacija za torziju:
1.35x1+1.50xI11+0.90xIV
M1u = 0.19 KNm

Mjerodavna kombinacija za posmik:
1.35x1+1.50xI1{+1.50x1}

T2u= 68.18 kN

T3u= 0.04 kN

M1u = 0.19 kNm

eb/ea = -0.641/25.000 %o

As1 = 0.00 cm?

As2 = 0.57 cm?

As3 = 0.00 cm?

Asd = 0.00 cm?

Asw = 0.82 cm#¥m (m=2)

Tower - 3D Model Builder 7.0

Reaistered to Stanoarad Studio d.o.o.

Radimpex - www.radimoex.rs
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C 25 (4C = 1.50, y5 = 1.15) [SP]

B500B

Dimenzioniranje grupe slu¢ajeva

opteredenja: 11-18 (11-18)

Glavni projekt - konstrukcija
Investitor: Odjeca d.o.o.
Gradevina: Gospodarska gradevina proizvodne namjene - Zabok

Mjerodavna kombinacija za posmik:
1.35x1+1.50xI1+1.50xI1t

T2u= -2.51kN
T3u = -0.08 kN
M1u = -0.11 kNm

eb/ea = -0.536/25.000 %o

2 As1 = 0.90 cm?
As2 = 0.00 cm?
- As3 = 0.00 cm?
¥ As4 = 0.00 cm?
] As2 Asw = 0.00 cm#m (m=2)
2y
N
X <«
Asi ¢
X
<« &
2 g
Lo w2
[om
Presiek4-4 x=2.04m A +' kX
Mjerodavna kombinacija za savijanje: <
1.35x1+1.50x11+1.50xIH 2
N1y = 0.38 kN 0
M2u = 0.00 kNm 3 fe—=—
M3u = 34.99 kNm Cul

Mjerodavna kombinacija za torziju:

1.35x1+1.50xH+1.50xIll
M1u = -0.11 kNm

Presjek 5-5 x=7.13m
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Mjerodavna kombinacija za savijanje:

1.35x1+1.50x11+1.50x]It

N1u= -0.30 kN
M2u = 0.00 kNm
M3u = -146.28 kNm

Mijerodavna kombinacija za torziju;

1.35x|+1.50x|1+0.90xIV
M1u = 0.18 kNm

Mjerodavna kombinacija za posmik:

1.35x|+1.50xi1+1.50x!l1

T2u = -81.33 kN
T3u = 0.04 kN
M1u = 0.18 kNm
eb/ea = -1.813/25.000 %o

Asl = 0.00 cm?
As2 = 3.36 cm?
As3 = 0.00 cm?
Asd = 0.00 cm?
Asw = 1.14 cm?m

(m=2)

Tower - 3D Model Builder 7.0

Reaistered to Stanoarad Studio d.a.o.

Radimnex - www.radimoex.rs
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Stanograd Studio d.o.o. Glavni projekt - konstrukcija z.0.p. 2-11-2019
ul. Republike Austrije 7, Zagreb Investitor: Odjeca d.o.o. t.d. 180/19
tel. 01/375-88-00 Gradevina: Gospodarska gradevina pro:zvodne namjene Zabok

ot fep] ZOJ | 7 2/0/379/ zo go@/z@

plOO
* _‘CFJ IR 2N 2 2 20 AR N 7 [ v ¢ 3 ¥ ¥ ‘|’O§_-r_§

Okvir: V_11 .
Opt. 2: korisno

NN EEN

Opt. 4: vjetar u ) o T

1.00

o=

OwirV it

Tower - 3D Made! Builder 7.0 Reaqistered ta Stanoorad Studio d.o.o. Radimpex - www.radimoex.rs
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Stanograd Studio d.o.o. Glavni projekt - konstrukcija z.0.p. 2-11-2019
ul. Republike Austrije 7, Zagreb Investitor: Odjeca d.o.o. t.d. 180/19
tel. 01/375-88-00 Gradevina: Gospodarska gradevina proizvodne namjene - Zabok

Opt. 23: [11-18] 11-18

~332.90

86.30

| el
[T T

Okvir: V_11 :
Utjecaji u gredi: max M3= 366.76 / min M3= -332,90 kNm |
Mjerodavno opterecenje: 11-18

EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B500B

1 2 3 S 4

1 \L—--J-,_l_iz,i._J.___J-,.«-J——‘L"L'J/ i I M__I%Tl_ S §

[}

Okvir: V_11
Armatura u gredama: max Aa2/Aa1=8.84/15.30 cm?
Tower - 3D Model Builder 7.0 Reoistered to Stanoarad Studio d.o.o.

Radimpex - www.radimoex.rs




Stanograd Studio d.o.o.
ul. Republike Austrije 7, Zagreb
tel. 01/375-88-00

Glavni projekt - konstrukcija
Investitor: Odjeca d.o.o.
Gradevina: Gospodarska gradevina proizvodne namjene - Zabok

69

Aa2/Ral i

A

.28

FAsw

[y

.87

.30

Armatura u gredi: (10627-23142-27307)

Greda 10627-23142

EC 2 (EN 1992-1-1:2004)

C 25 (yC =150, yS = 1.15) [SP)
85008

Dimenzioniranje grupe slu¢ajeva
optereéenja: 11-18 (11-18)

2

T

Presiek 1-1 x = 0.00m
Mjerodavna kombinacija za savijanje:
1.00x1+1.00xI1+1.00x!1|

N1u = -5.36 kN
M2u = 0.00 kNm
M3u = 0.00 kKNm

Mjerodavna kombinacija za torziju:
1.00x]+1.00x{1+1,00xV
M1u = -0.34 kNm

Mjerodavna kombinacija za posmik:
1.35xi+1.50xi}+1.50xlil

T2u = <77.44 kN

T3u= 0.00 kN

Miu= 0.27 kNm

As1 = 0.00 cm?

As2 = 0.00 cm?

As3 = 0.00 cm?

Asd = 0.00 cm?

Asw = 1.77 cm?m (m=2)

10737

Presiek 2-2 _x = 3.03m
Mjerodavna kombinacija za savijanje:
1.35x]+1.50x11+1.50xli!

Niu = -7.47 kN
M2y = 0.00 kNm
M3u = 148,53 kNm

Mjerodavna kombinacija za torziju:
1.00xi+1.00xi1+1.00xV
M1u = -0.34 kNm

Mjerodavna kombinacija za posmik:
1.35x1+1,50x/1+1.50xI1l

T2u = -18,93 kN

T3u = 0.00 kN

M1u = 0.27 kNm

eb/ea = -1,049/25.000 %o

As1 = 3.28 cm?

As2 = 0.00 cm?

As3 = 0.00 cm?

As4 = 0.00 cm?

Asw = 0.00 cm¥m (m=2)

str. 35

z.0.p. 2-11-2019
td. 180/19

210

[
_.H‘_

Presjek 3-3  x =9.60m
Mjerodavna kombinacija za savijanje:
1.35x1+1.50x11+1.50x!1l

Niu = -7.47 kN
M2u = 0.00 kNm
M3u = -227.72 KNm

Mjerodavna kombinacija za torziju:
1.00x1+1.00x11+1.00xV
M1u = -0.34 kNm

Mijerodavna kombinacija za posmik:
1.35x1+1.50x!1+1,50xIi!

T2u= 141.08 kN

T3u= 0.00 kN

M1u = 0.27 kNm

eb/ea = -1.027/25,000 %o

As1 = 0.00 cm?

As2 = 248 cm?

As3 = 0.00 cm?

Asd = 0.00 cm?

Asw = 0.88 cm#m (m=2)

Tower - 3D Model Builder 7.0

Reaistered to Stanoarad Studlo d.o.o.

Radimoex - www.radimoex.rs



Stanograd Studio d.o.o.
ul. Republike Austrije 7, Zagreb
tel. 01/375-88-00

Greda 27307-23142

EC 2 (EN 1992-1-1:2004)

C 25 (yC=1.50,yS = 1.15) [SP]
B5008B

Dimenzioniranje grupe slu¢ajeva
opterecenja; 11-18 (11-18)

Glavni projekt - konstrukcija
Investitor: Odjeca d.o.o.
Gradevina: Gospodarska gradevina proizvodne namjene - Zabok

5
<
x
. 752 1
3
As1 *
X
<
2
L, —
3
fom
Presiek 4-4 x=0.00m
Mjerodavna kombinacija za savijanje:
1.00xI+1.00x!1+1.00xI!l
N1u= -15.37 kN
M2u = 0.00 kNm
M3u = 0.00 kNm
Mjerodavna kombinacija za torziju:
1.00x]+1,00x11+1.00xV
M1u = 0.48 kNm
MJerodavna kombinacija za posmik:
1.35x1+1.50x11+4.50x11
T2u= -56.90 kN
T3u = 0.01 kN
Miu= -0.11 kNm
As1= 0.00 + 000 = 0.00 cm?
As2 = 0.00 + 005 = 0.05 cm?
As3 = 0.00 + 0020 = 0.02 cm?
As4 = 000 + 002 = 0.02 cm?
Asw = 1.30 cm#¥m (m=2)

') - dodalna uzdune amalura ze prihval torzije.

2y

~

QI: As2 i

RB

2

L—vN
El

Presiek 5-5 _x=2.50m
Mjerodavna kombinacija za savijanje:
1.35x1+1.50x11+1.50x!!

N1u = -21.39 kN
M2u = 0.00 kNm
M3u = 84.19 kNm

Mjerodavna kombinacija za torziju:
1.00x1+1.00x}H+1.00xV
M1y = 0.48 kNm

Mjerodavna kombinacija za posmik:
1.00x1+1.00x11+0.75xl11+1.00xV

T2u = -6.18 kN

T3u = 0.27 kN

M1u = 0.48 kNm

eb/ea = -0,885/25.000 %o

As1 = 1.86 + 0.00 = 1.86 cm?
As2 = 0.00 + 0.05° = 0.05 cm?
As3 = 000 + 0.02 = 0.02 cm?
As4 = 0.00 + 0.02° = 0.02 cm?
Asw = 0.00 cm¥m (m=2)

str. 36
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t.d. 180/19
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2
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Presiek 6-6 x=9.00m
Mjerodavna kombinacija za savijanje:
1.35x1+1.50xI1+1.50xlil

N1u= -21.39 kN
M2u = 0.00 kNm
M3u = -332.90 kNm

Mjerodavna kombinacija za torziju:
1.00x[+1.00x[+1.00xV
Mtu = 0.48 kNm

Mjerodavna kombinacija za posmik:
1.35x1+1,50x!1+1.50x|1}

T2u = 145,12 kN

T3u = 0.01 kN

M1u = -0.11 kNm

eb/ea = -1,377/25.000 %o

As1 = 0.00 cm?

As2 = 3.69 cm?

As3 = 0.00 cm?

Asd = 0.00 cm?

Asw = 0.94 cm¥m (m=2)

Tower - 3D Model Builder 7.0

Reaistered to Stanoarad Studio d.o.a.

Radimoex - www.radimpex.rs
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Stanograd Studio d.o.o. Glavni projekt - konstrukcija z.0.p. 2-11-2019
ul. Republike Austrije 7, Zagreb Investitor: Odjeca d.o.o. t.d. 180/19
tel. 01/375-88-00 Graqevina: Gosdearska gradevina pro;'zvodne namjene - Zabok
Opt. 1: stalno (g} ] ' - -
Fea\Zog| T20/50/70 - 6040/ 70
p=1.00

VI 2 2

/2SR N N 20N /2

2
y

Okvir: V_10
Opt. 2: korisno

Okvir: V_10
Opt. 3: snijeg

Okvir: V_10 |
Opt. 4: vjetar u

v=2.089

{Okvir: V_10 5

Tower - 3D Model Builder 7.0 Reaistered to Stanoarad Studio d.o.o.

Radimpex - www.radimpex.rs
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Stanograd Studio d.o.o. Glavni projekt - konstrukcija z.0.p. 2-11-2019
ul. Republike Austrije 7, Zagreb Investitor: Odjeca d.o.o. t.d. 180/19
tel. 01/375-88-00 Gradevina: Gospodarska gradevina proizvodne namjene - Zabok

Opt. 23:[11-18) 11-18 _

Okvir: V_10 i
Utjecaji u gredi: max M3= 1126.66 / min M3=-6.89 kNm B o
Mjerodavno opterecenje: 11-18

EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B500B

15.14

Okvir: V_10 |
Armatura u gredama: max Aa2/Aa1= 0.06 / 15.14 cm? !

Tower - 3D Model Builder 7.0 Reaistered to Stanoarad Studio d.o.o. Radimpex - www.radimoex.rs
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Stanograd Studio d.o.o. Glavni projekt - konstrukcija z.0.p. 2-11-2019
ul. Republike Austrije 7, Zagreb Investitor: Odjeca d.o.o. t.d. 180/19
tel. 01/375-88-00 Gradevina: Gospodarska gradevina proizvodne namjene - Zabok

Aa2/RAal

Asw :

A1

Armatura u gredi: (5266-17085-26314)

Greda 526617085 Presiek 2-2 _x =5.56m
EC 2 (EN 1992-1-1:2004) Mjerodavna kombinacija za posmik: Mjerodavna kombinacija za savijanje:
C 25 (yC =150, yS = 1.15) [SP] 1.35x1+1.50x!1+1.50xIH 1.35x1+1.50x1{+1.50xil!
B5008 T2u = -218.52 kN N1u = -0.34 kN
Dimenzioniranje grupe sluCajeva T3u= -0.00 kN M2y = 0.30 kNm
optereéenja: 11-18 (11-18) Miu= 0.12 kNm M3u = 910.95 KNm
© ebl/ea = -0.425/25.000 %o Mjerodavna kombinacija za torziju:
[ » As1 = 0.00 cm? 1.35x1+1.50x1{+1.50xl}
As2 = 0.02 cm? M1u = 0.12 kKNm
= As3 = 0.00 cm?
I T Asd = 0.00 cm? Mjerodavna kombinacija za posmik:
a Az ] Asw = 4.99 cm¥m (m=2) 1.35x1+1.50xI1+1.50xl|
T2u = -103.86 kN
T3u = -0.00 kN
M1u = 0.12 kNm
g 20
< eb/ea = -2,165/25.000 %o
- As1= 15.14 cm?
QI As2 As2 = 0.00 cm?
Ast As3 = 0.00 cm?
. Asd = 0.00 cm?
- - Asw = 0.00 cm#¥m (m=2)
2 » 3
L. A— ¢
[
Presiek 1-1 _x = 0.00m
Mjerodavna kombinacija za savijanje: Asi L
1.35x1+1,50xI1+1.50x]il 22 % A
N1u= -0.34 kN <~
M2u = 0.32 kNm 2
M3u = 0.00 kNm 0
3 ‘
Mjerodavna kombinacija za torziju: o

1.35x1+1.50x11+1.50xIH
Miu= 0.12 kNm

Tower - 3D Model Bullder 7.0 Reaqistered to Stanoarad Studio d.o.0. Radimpex - www.radimoex.rs



Stanograd Studio d.o.o.
ul. Republike Austrije 7, Zagreb
tel. 01/375-88-00

Glavni projekt - konstrukcija
Investitor: Odjeca d.o.o.

Grgdevina: Gosppdarska gradevina proizvoghae namjepe - Zabok
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t.d. 180/19

Opt. 1: stalno (g)

Okvir: V_9
Opt. 2: korisno

2aS |
i p=0. 62

=T 2/0/(se /50 oy 2o

bo¥ VY v F PN ¥y 3 Vv ¥

M

¥y 7

oy

[ I S T R N T N N N N 2

Okvir: V_9 —
Opt. 3: snijeg
__p2.80
13 Y b Vb I A

Okvir: V_9 - i
Opt. 4: vietar u

le |

le |
|Okvir: V_9 ) - S

Tower - 3D Mode! Bullder 7.0

Reaistered to Stanoarad Studio d.o.o.

Radimpex - www.radimpex.rs
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Glavni projekt - konstrukcija

Investitor.

Stanograd Studio d.o.o.

td. 180/19

d.o.o.

eca
Gospodarska grade

- Odj

ul. Republike Austrije 7, Zagreb

tel. 01/375-88-00

dne namjene - Zabok
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Okv

n

7.67 kNm

M3

866.63 /m

11-18

2004), C 25, B500B

Utiecaji u gredi: max M3
Mjerodavno opterecen
EC 2 (EN 1992-1-1
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max Aa2/Aal1= 0.15/11.52 cm?

atura u gredama

Tower - 3D Model Builder 7.0

Okvir: V_9
m

| A

Radimnex - www.radimoex.rs
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Stanograd Studio d.o.o. Glavni projekt - konstrukcija z.0.p. 2-11-2019
ul. Republike Austrije 7, Zagreb Investitor: Odjeca d.o.o. t.d. 180/19
tel. 01/375-88-00 Gradevina: Gospodarska gradevina proizvodne namjene - Zabok

Aa2/Aal

Asw ;

il Hmm

Armatura u gredi: (1156-10122-22780)

Greda 22780-10122 Presiek 2-2  x = 5.56m
EC 2 (EN 1992-1-1:2004) Mjerodavna kombinacija za posmik: Mjerodavna kombinacija za savijanje:
C 25 (yC =1.50, yS = 1.15) [SP] 1.35x1+1.50x11+1.50xIlI 1.35xI+1,50xI1+1.50xil
B5008B T2u= -164.35 kN N1u= 1.14 kN
Dimenzioniranje grupe slu¢ajeva T3u = 0.01 kN M2y = 0.00 kNm
opterecenja: 11-18 (11-18) M1u = 0.13 kNm M3u = 697.02 kNm
0 eb/ea = 0.351/25.000 %o Mjerodavna kombinacija za torziju:
fe > As1= 0.01 cm? 1.35x1+1.50x11+0.80xIV ]
As2 = 0.02 cm? M1u = 0.13 kNm
~, _ As3 = 0.00 cm?
I Asd = 0.00 cm? Mjerodavna kombinacija za posmik:
] A2 4 Asw = 3,75 cm¥m (m=2) 1.35x1+1.50xI1+1.50xl|
T2u = -81.05 kN
T3u = 0.01 kN
5 M1u= 0.13 kNm
8
« eb/ea = -1.788/25.000 %o
- As1 = 11.52 cm?
QI As2 As2 = 0.00 cm?
As1 As3 = 0.00 cm?
Asd = 0.00 cm?
< - Asw = 0.00 cm?/m {m=2)
z %
s 2 ¢
fom
Presiek 1-1 _x = 0.00m
Mjerodavna kombinacija za savijanje: ’
1.35x1+1.50x11+1.50xIl! aslly +
Niu= 1.14 kN <
M2u = 0.00 kNm 2
M3u = 0.00 kNm 2
3
Mjerodavna kombinacija za torziju: om

1.35x1+1.50x1{+0.90xIV
M1u = 0.13 kNm

Tower - 3D Model Builder 7.0 Reaistered to Stanoarad Studio d.o.o. Radimoex - www.radimpex.rs



Stanograd Studio d.o.o.

ul. Republike Austrije 7, Zagreb

tel. 01/375-88-00

Greda 1156-10122
EC 2 (EN 1992-1-1:2004)

C 25 (yC = 1.50, yS = 1.15) [SP)

B500B

Dimenzioniranje grupe sluéajeva

opterecenja: 11-18 (11-18)

2
~
Y
]
Asi
~
2
—2

3

Presjek 3-3 _x=0.00m

Mijerodavna kombinacija za savijanje:

1.35x1+1.50x11+1.50xIll

N1u = 1.14 kN
M2u = 0.00 kNm
M3u = 0.00 kNm

Mjerodavna kombinacija za torziju:

1.35x1+1.50x11+0.90xIV
Miu = 0.13 kKNm

Glavni projekt - konstrukcija
Investitor: Odjeca d.o.o.
Gradevina: Gospodarska gradevina proizvodne namjene - Zabok

Mjerodavna kombinacija za posmik:
1.35x1+1.50x11+1.50xIl|

T2u= -164.35 kN
T3u= 0.01 kN
M1u = 0.13 kKNm
eb/ea = 0.351/25.000 %o
As1 = 0.01 cm?
As2 = 0.02 cm?
As3 = 0.00 cm?
T Asd = 0.00 cm?
Asw = 3.75 cm¥m (m=2)
—
8
~

14684

Presjiek 4-4 x=5.56m

str. 43
z.0.p. 2-11-2019
t.d. 180/19

Mjerodavna kombinacija za savijanje:

1.35x1+1.50x11+1.50xlil

N1u = 1.14 kN
M2u = 0.00 kNm
M3u = 697.02 kNm

Mjerodavna kombinacija za torziju:

1.35x1+1.50xI1+0.80xIV
M1u = 0.13 kNm

Mjerodavna kombinacija za posmik:

1.35x1+1.50x!1+1.50xH|

T2u= -81.05 kN
T3u = 0.01 kN
M1u = 0.13 kNm
eb/ea = -1.788/25.000 %o

As1 = 11.52 cm?
As2 = 0.00 cm?
As3 = 0.00 cm?
As4 = 0.00 cm?
Asw = 0.00 cm?*m

(m=2)

Tower - 3D Model Builder 7.0

Realstered to Stanoarad Studio d.o.o.

Radimpex - www.radimoex.rs



Stanograd Studio d.o.o. Glavni projekt - konstrukcija
ul. Republike Austrije 7, Zagreb Investitor: Odjeca d.o.o.

tel. 01/375-88-00 Gradevina: Gospodarska gradevina proizvodne namjene - Zabok

= cog | | ~\4@€»¢zey>’eé&¢

str. 44
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t.d. 180/19

/é@ V/M@/

2850

g=1.63

Lot

Opt. 1 - Ulazni podaci

Potrebna armatura ~ Ra2/Ral (B500B, C 25) ¢/%

T T 5%%:7{2 P L EATHCNIE
Opt. 1 - Reakcije leZajeva (kN-kNm) /U#— "M@Ug

TE N

o

a
Opt. 1 ~ Utjecaj‘i u gredi: 1 - 3

ve K=o

S <=

Ty

Yp
x1000
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Stanograd Studio d.o.o. Glavni projekt - konstrukcija z.0.p. 2-11-2019
ul. Republike Austrije 7, Zagreb Investitor: Odjeca d.o.o. t.d. 180/19
tel. 01/375-88-00 Gradevina: Gospodarska gradevina proizvodne namjene - Zabok

7?971 — SR SIS OAEAT C aaspc Loeol 4
HEf) &P
9&75729—6%5 V=R o/ 4.7 :ZJTM%/

_gq=7.35

=3
o -
[Te]

2.55

t
Opt. 2: cisto - Ulazni podaci

Kontrola stabilnosti {&elik)

T

Opt. 2: cisto - Reakcije leZajeva (kN-kNm)

40.10
—

15.60
40.37

Mz

Ty

Yp
x1000

/; < J_'____-—qE Opt. 2: cisto - Utjecaji u gredi: 1 - 6
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Stanograd Studio d.o.o. Glavni projekt - konstrukcija z.0.p. 2-11-2019
ul. Republike Austrije 7, Zagreb Investitor: Odjeca d.o.o. t.d. 180/19
tel. 01/375-88-00 Gradevina: Gospodarska gradevina proizvodne namjene - Zabok

STap 5-6

POPRECNI PRESJEK : IPBl 160

GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA

Ax = 38.800 cm2 3
Ay = 9.120 cm2 2 O @ >
Az = 28.800 cm2
2 Iz = 1670.00 cm4
Iy = 616.000 cm4
Ix = 12.300 cm4
Wz = 219.737 cm3
[min]
KONTROLA DEFORMACIJA
Maksimalni progib Stapa u = ~23.548 mm
{sluCaj opterecdenja 2, kraj Stapa)
SLUCAJ OPTERECENJA: 2
FAKTOR SIGURNOSTI : 1.50
DOPUSTENI NAPON 16.00
MJERODAVNI UTJECAJI (poletak %tapa)
Momenat savijanja oko z osi Mz = -24.887 kNm
Poprecna sila u y pravcu Ty = -19.519 kN
Sistemska duzina Stapa L = 255.000 cm
STAP IZLOZEN SAVIJANJU
Normalni napon o_max = 11,326 kN/cm2
Dopu3teni napon g dop = 16.000 kN/cm2
Kontrola napona: g max <= g dop
Posmi¢ni napon T = 2.140 kN/cm2
DopuSteni posmi&ni napon ¢ dop = 9.238 kN/cm2

Kontrola napona: 1 <= 1 dop

KONTROLA STABILNOSTI BOCNO IZVIJANJE HR U.E7.101
Kontrola stab. tla&. pojasa I(dolje)

Koef.zavisan od oblika Mz ETA = 1.770

Razmak vilicastih leZajeva L vil. = 255.000 cm
Razmak boCno pridrZanih tolaka L_bo&. = 255.000 cm
DuZina tlac¢ne zone L_tlac., = 223.125 cm
Odab. razmak bofno nepomi&. tocakaL boé&. = 223.125 cm
Radijus inercije tladne zone i_tlag= 4,406 cm
Faktor plasti¢nosti presjeka ap = 1.060
Vitkost tlacnog dijela a_ky = 38.068
Otpornost na torziju presjeka o vd = 112.735 kN/cm2

Otpornost na deplanaciju presjeka g_wd 142,839 kN/cm2

Polozaj spoljnjeg opterecenja: SREDINA

Faktor zavisan od poloZaja opt. FI = 1.000
Kriti¢ni napon za bo¢no izvijanje ¢ crd = 181.968 kN/cm2
Vitkost A 'd = 0.374
Bezdimenzionalni koef.za b.i. k m = 1.000
Grani¢ni napon izvijanja c d = 24.000 kN/cm2
Stvarni napon o_stv = 11.326 kN/cm2
DopuSteni napon c dop = 16.000 kN/cm2

Kontrola napona: g_stv <= g dop

KONTROLA STABILNOSTI NA 12BOC.LIMOVA HR U.E7.121
Provjera izbo¢avanja hrbata I presjeka

Dimenzije lima a/b/t = 255/13.4/0.6 (cm)
Na¢in oslanjanja: A

Odnos a/b a = 19.030
Rubni normalni napon u limu ol = -9.985 kN/cm2
Rubni normalni napon u limu g2 = 9.985 kN/cm2
Odnos ¢l/62 ¥ = -1.000
Koeficijent izboclavanja ko= 23.900
Eulerov napon izbolavanja lima c E = 38.053 kN/cm2
Kriti¢ni napon izboc&avanja o Cr = 909.467 kN/cm2
Relativna vitkost plode A'Po = 0.162
Bezdim. koef. izbo&avanja Kk Po = 1.000
Korekcijski faktor Co = 1.250
Korekcijski faktor f= 0.000
Relativni graniéni napon cg'u = 1.000
Grani¢ni napon izboc&avanja o_u = 24.000 kN/cm2
Faktorirani napon tlaka G = 14.977 kN/cm2
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Kontrola napona: g <=g u

Glavni projekt - konstrukcija
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Koeficijent izbo&avanja k= 5.351
Eulerov napon izbo&avanja lima ¢ E = 38.053 kN/cm2
Kriti&nl napon izboavanja T Ccr = 203.623 kN/cm2
Relativna vitkost ploce A'pr = 0.261
Bezdim. koef. izboc&avanja k_pt = 1.000
Korekcijski faktor c_t = 1.250
Kriti&ni napon izbolavanja 1 Cr = 203.623 kN/cm2
Relativni graniéni napon t'u = 1.000
Grani¢ni napon izbo&avanja Tu = 13.856 kN/cm2
Faktorirani posmi¢ni napon T = 3.210 kN/cm2
Kontrola napona: 1 <=tu

Kombinirano naponsko stanje ¢'2 = 0.443
Kontrola napona: ¢'2 <= 1

Grani¢ni napon izboavanja

Provjera izbodavanja pojasa I presjeka (dolije)

Dimenzije lima a/b/t = 255/8/0.9 (cm)

Nac¢in oslanjanja: B

Odnos a/b o = 31.875

Rubni normalni napon u limu ol = -11.326 kN/cm2
Rubni normalni napon u limu o2 = -11.326 kN/cm2
Odnos ol/62 Yy = 1.000
Koeficijent izbodavania ko= 0.430
Eulerov napon izbo&avanja lima ¢ E = 240.216 kN/cm2
Kriti¢ni napon izbo&avanja ¢ Cr = 103.293 kN/cm2
Relativna vitkost plode A'po = 0.482
Bezdim. koef. izbodavanija x_Po = 1.000
Korekcijski faktor C o = 1.000
Korekcijski faktor f = 0.000
Relativnil grani&ni napon s'u = 1.000
Grani&ni napon izbodavanja c_u = 24.000 kN/cm2
Faktorirani napon tlaka o = 16,989 kN/cm2

Kontrola napona: ¢ <= g u
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15 450 1050 RAaz = 0.00 + 0.11 = 0.11 cm2
Aa3 = 0.00 + 0.19 = 0.19 cm2
ARa4 = 0.00 + 0.19 = 0.19 cm2
x=6.72 m
Mxu = 3.06 kNm
436 1036 Myu = -21.10 kBEm
Mzu = 0.00 kNm
Greda 450-1050 C 40 Nxu = 0.00 kN

©

eb/ea = 0.000/10.000

o

Aal = 0,00 + 0.00 = 0.00 cm2
0.0 >{ Ra2 = 0.00 + 0.14 = 0.14 cm2
Ra3 = 0.00 + 0.25 = 0.25 cm2
—i 8 Ra4 = 0.00 + 0.25 = 0.25 cm2
70 X = 6.96 m
— 82— Aa2 — J(_ % z Mxu = 3.72 kNm
—— Aatl | Myu = -20.29 KNm
N Mzu = 0.00 kNm
Nxu = 0.00 kN
eb/ga = 0.000/10.000 %
. 200 Aal = 0.00 + 0.00 = 0.00 cm2
Aa2 = 0.00 + 0.17 = 0.17 cm2
fem) Aa3 = 0.00 + 0.30 = 0.30 cm2
Aad = 0.00 + 0.30 = 0.30 cm2
UzduZna armatura S500H
x = 0.00 m x =7.21m
Mxu = ~7.62 kNm Mxu = 4.34 kNm
Myu = 17.14 KNm Myu = -19.31 kNm
Mzu = 0.00 kNm Mzu = 0.00 kNm
Nxu = 0.00 kN Nxu = 0.00 kN
gb/ga = 0.000/10.000 & eb/ea = 0.000/10.000 %
Aal = 0.00 + 0.11 = 0.11 cm2 Aal = 0.00 + 0.00 = 0.00 cm2
Rna2 = 0.00 + 0.34 = 0.34 cm2 Ra2 = 0.00 + 0.20 = 0.20 cm2
Ra3 = 0.00 + 0.62 = 0.62 cm2 Ra3 = 0.00 + 0.35 = 0.35 cm2
Aad = 0.00 + 0.62 = 0.62 cm2 Aad = 0.00 + 0.35 = 0.35 cm2
X =0.25n x = T.46 m
Mxu = ~10.08 kNm Mxu = 4.92 kNm
Myu = 15.08 kNm Myu = -18.16 kNm
Mzu = 0.00 kNm Mzu = 0.00 kNm
Nxu = 0.00 kN Nxu = 0.00 kN
¢b/ea = 0.000/10.000 % eb/ea = 0.000/10.000 %
Aal = 0.00 + 0.15 = 0.15 cm2 Aal = 0.00 + 0.00 = 0.00 cm2
Ra2 = 0.00 + 0.45 = 0.45 cm2 Ra2z = 0.00 + 0.22 = 0.22 cm2
Aa3 = 0.00 + 0.82 = 0.82 cm2 Ra3 = 0.00 + 0.40 = 0.40 cm2
Aaq4 = 0.00 + 0.82 = 0.82 cm2 Rad = 0.00 + 0.40 = 0.40 cm2
x =0.50m x=7.71lmn
Mxu = -11.08 kNm Mxu = 5.44 kNm
Myu = :12.14 kNm Myu = -16.85 kNm
Mzu = ~0.00 kNm Mzu = 0.00 kNm
Nxu = 0,00 kN Nxu = 0.00 kN
¢b/ea = 0.000/10.000 % eb/ea = 0.000/10.000 %
—— Aal = 0.000+ 0.17 = 0.17 cm2 Aal = 0.00 + 0.00 = 0.00 cm2
\ﬁa*z- 0,00 + 0.50 = 0.50 cm2 Ra2 = 0.00 + 0.24 = 0.24 cm2
Aa3 0.00 + 0.90 = 0.90 cm2 Ra3 = 0.00 + 0.44 = 0.44 cm2
Aad = 0.00 + 0.90 = 0.90 cm2 Aad = 0.00 + 0.44 = 0.44 cm2
x =0.75m X =7.96m
Mxu = -11.52 kNm Mxu = 5.90 KkNm
Myu = 9.00 kNm Myu = -15.37 kNm
Mzu = 0.00 kNm Mzu = 0.00 kNm
Nxu = 0.00 kN Nxu = 0.00 kN
gb/ea = 0.000/10.000 % eb/ea = 0.000/10.000 %
Aal = 0.00 + 0.17 = 0.17 cm2 Aal = 0.00 + 0.00 = 0.00 cm2
Aa2 = 0.00 + 0.52 = 0.52 cm2 RAa2 = 0.00 + 0.27 = 0.27 cm2
Aa3 = 0.00 + 0.93 = 0.93 cm2 RAa3 = 0.00 + 0.48 = 0.48 cm2
Aad = 0.00 + 0.93 = 0.93 cm2 Aad = 0.00 + 0.48 = 0.48 cm2
X = 6,22 m X =8.21m
Mxu = 1.66 kNm Mxu = 6.27 kNm
Myu = =22.23 KNm Myu = -13,72 kNm
Mzu = 0.00 kNm Mzu = 0.00 kNm
Nxu = 0.00 kN Nxu = 0.00 kN
eb/ea = 0.000/10.000 % eb/ea = 0.000/10.000 %
Aal = 0.00 + 0.00 = 0.00 cm2 Aal = 0.0C + 0.00 = 0.00 cm2
Aa2 = 0.00 + 0.00 = 0.00 cm2 Ra2 = 0.00 + 0.28 = 0.28 cm2
Aa3 = 0.00 + 0.13 = 0.13 cm2 Aa3 = 0.00 + 0.51 = 0.51 cm2
Aa4d = 0.00 + 0.13 = 0.13 cm2 Rad = 0.00 + 0.51 = 0.51 cm2
X =6.47m X = 8.46 m
Mxu = 2.37 kNm Mxu = 6.53 kNm
Myu = -21.75 kNm Myu = -11.91 kNm
Mzu = 0.00 kNm Mzu = 0.00 kNm
Nxu = 0.00 kN Nxu = 0.00 kN
¢b/ea = 0.000/10.000 % eb/ea = 0.000/10.000 %
Aal = 0.00 + 0.00 = 0.00 cm2 Aal = 0.00 + 0.00 = 0.00 cm2
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Poz.[SB1
RIIV I I I d Y ]ass= 14,65 kN/m’
- stubidni krakovi se oslanjaju na podeste i medupodeste
C25/|30
4 folkN/cm?] | 2,05
T ] £ IN/mm?] [ 25
120 M - Eo[kN/om?]| 3163,46
2 o —28 4
1
T B 1 18
140 0 H
R - =!
N |
120 > o
* = N Nagib=  327°
Y 181 y Debljina ploée d = 14 cm
g K ZaB500B[  f,= 50 KkNiom’
| fa=fu/1,15= 4348 kN/cm®
Optereéenje:
Stubidnih krakova: Podesta:
-ploda............... 4,16 kKN/m? -ploda............... 3,50 kN/m?
-gazidte............. 2,16 kN/m? - habajuéi sloj ...... 1,2 kNim?
- habajuéi sloj ...... 1,2 kN/m? g= 4,70 kN/m*
g= 7,52 kN/m® - korisno 1,5 kN/m?
- korisno 3 kN/m? Qss= 8,60 kN/m?
Qed= 14,65 KN'm*  sudjelujuéa $irina b, 95 cm
PRORACUN - DIMENZIONIRANJE
Stubisni krak: Podesta:
progib: Slobodni rub na 8irini 47,5 cm
Meg= 6,61 kNm/m” | fygsp [cm]| 0,02 Mgg= 30,34 kNm
fag [cm] 0,04
As1= 1,40 cm2/m' 1:uk [Cm] 0,06 As1doda!no uzrub = 1,99 CM2/47,5¢cm
Reakcija ha podeste f40p [EM] 0,60 |Ploga treceg kraka i dva medupodesta:
Reg = 13,26 kKN/m’ Msg= 25,12 kNm/m’
Aszgore™= 0 cm?m’
Princip armiranja prema medupodestima: Agi= 5,34 cm?*m’
Reakcija na oslonce: Ra= Rg= 36,49 kN/m”~
a75em o~ vilice ¢8/15 cm Aagore= 3 cm” (slob.ruba)
0,7 (min) o E fugepy [cM]| 0,93
= progib faq [cm] 0,16
Q-257+¢8/15 podesta: | fy [cm] 1,09
uz rub =1,99 cm?= 3¢12 faop [CM] 1,27
1,4 cm’/m’ = R - 257
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Srar 5 -3

POPRECNI PRESJEK : [ 180

GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA

Ax = 28,000 cm2

Ay = 14.400 cm2

Az = 15.400 cm2

Iz = 1350.00 cmd

Iy = 114.000 cm4

Ix = 9.550 cm4d

Wz = 150.000 cm3
KONTROLA DEFORMACIJA
Maksimalni progib &tapa u = -0.181 mm
(slutaj optereéenja 2, pocdetak Stapa)
SLUCAJ OPTERECENJA: 2
FAKTOR SIGURNOSTI : 1.50
DOPUSTENI NAPON  : 16.00
MJFRODAVNI UTJECAJI (kraj Ztapa)
Racunska uzduZna sila N = -13.898 kN
Momenat savijanja oko z osi Mz = -2.759 kNm
Popre¢na sila u y pravcu Ty = 2.833 kN
Sistemska duzina &tapa L = 235.130 cm
DuZina izvijanja oko z osi li,z = 235.130 cm
DuZina izvijanja oko y osi li,y = 235.130 cm
Krivulja izvijanja za z os C
Krivulja izvijanja za y os C
§TAP IZLOZEN TLAKU I SAVIJANJU
KONTROLA STAB.PRI EKSC. TLAKU HR U.E7.086
Radijus inercije i,z = 6.944 cm
Radijus inercije i,y = 2.018 cm
Vitkost AZ = 33.863
Vitkost AY = 116.528
Relativna vitkost Az = 0.364
Relativna vitkost Ay = 1.254
Relativni napon ¢ = 0.031
Bezdimenzionalni koeficijent X, 2 = 0.916
Bezdimenzionalni koeficijent X, Y = 0.409
Koeficijent povedanja utjecaja Kmz = 1.004
Koeficijent povecéanja utjecaja Kmy = 1.000
Utjecaj ukupne imperfekc. Stapa Knz = 1.081
Utjecaj ukupne imperfekc. Ztapa Kny = 1.542
Radijus inercije tlaéne zone i_tlag= 2.021 cm
Razmak bo¢no pridrzanih to&aka L_boc&. = 235.100 cm
DuZina tlacne zone L tlac. = 235.130 cm
Vitkost Ay = 116.344
Granic¢na vitkost A,Cr = 39.581

Ay >= A,er

Relativna vitkost A= 1.252
Bezdimenzionalni koeficijent X = 0.410
Grani¢ni napon izvijanja o d = 11.217 kN/cm2
Koef,poveéanja ut. od b.i. 0 = 2.140
Normalni napon od N c(N) = 0.496 kN/cm2
Normalni napon od Mz c(Mz) = 1.839 kN/cm2
Maksimalni napon c_max = 4.717 kN/cm2
Dopusteni napon c dop = 16.000 kN/cm2
Kontrola napona: g max <= g dop
Posmiéni napon T = 0.197 kN/cm2
DopuSteni posmi¢ni napon ¢ dop = 9.238 kN/cm2

Kontrola napona: 1 <= ¢ dop

KONTROLA STABILNOSTI NA IzZBOC.LIMOVA HR U.E7.121

Izbodavanje hrbata [ presjeka

Dimenzije lima a/b/t = 235.1/15.8/0.8 (cm)
Na¢in oslanjanja: A

odnos a/b a =
Rubni normalni napon u limu ol =
Rubni normalni napon u limu a2 =
0dnos ol/62 y =
Koeficijent izbo&avanja ko=
Eulerov napon izbo&avanja lima c E =

Kriti¢ni napon izbo&avanja 6_Cr =

14.880
-2.111
1.118
-0.530
13.761
48.659
669.606

kN/cm2
kN/cm2

kN/cm2
kN/cm2
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Ortogonalan 3D Prikaz

O/Q’/o@g*
ey AR s en ST
Srcoe e

SeAs s =Xod

Opt. 2: SVE - Ulazni podaci

PAAIDVD /Aw?—

Kontrola stabilnosti (&elik)

@E)?zcg/ﬂa A AL

SN

Opt. 2: SVE - Reakcije leZajeva (kN-kNm)
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STAP 1-3

POPRECNI PRESJEK : IPB1 200

GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA

AX = 53.800 cm2
Ay = 12.350 cm2
Az = 40,000 cm2 c/% ZQD
Iz = 3690.00 cm4
y Iy = 1340.00 cm4
Ix = 21.100 cm4
F4
KONTROLA DEFORMACIJA
Maksimalni progib 3tapa u = -3.526 mm

{slu&aj optereéenja 2, kraj Btapa) /4;66?/’ ,/

SLUCAJ OPTERECENJA: 2

FAKTOR SIGURNOSTI : 1.50

DOPUSTENI NAPON  : 16.00

MJERODAVNI UTJECAJI (podetak Stapa) )’;5527
2

Momenat savijanja oko y osi My = ~-14.560 kNm

Popre€na sila u z pravcu Tz = 10.400 kN

Sistemska duzina §tapa L = 140.000 cm

STAP IZLOZEN SAVIJANJU —_——

Normalni napon c_max = 10.866 kN/cm2

Dopudteni napon o dop = 16.000 kN/cm2

HER 200

Kontrola napona: ¢ max <= ¢ dop

0.260 kN/cm2
9.238 kN/cm2

Posmi&ni napon T
Dopudteni posmiéni napon t _dop

Kontrola napona: 1 <= g dop

KONTROLA STABILNOSTI NA IZBOC.LIMOVA HR U.E7.121
Provjera izboCavanja pojasa I presjeka

Dimenzije lima a/b/t = 140/10/1 (cm)
Na¢in oslanjanja: B

Odnos a/b o = 14.000

Rubni normalni napon u limu ol = -10.866 kN/cm2
Rubni normalni napon u limu o2 = 0.000 kN/cm2
Odnos ¢l/¢2 Y = 0.000
Koeficijent izbo&avanja ko= 1.700
Eulerov napon izboCavanja lima o E = 189.800 kN/cm2
Kritiéni napon izbodavanja g_cr = 322.660 kN/cm2
Relativna vitkost ploc&e A'po = 0.273
Bezdim. koef. izboc¢avanja x_po = 1.000
Korekcijski faktor C o= 1.250
Korekcijski faktor f = 0.000
Relativni graniéni napon s'u = 1.000
Graniéni napon izbodavanja c_u = 24.000 kN/cm2
Faktorirani napon tlaka o = 16.299 kN/cm2
Kontrola napona: ¢ <= g u

Koeficijent izbocavanja kt= 5.360
Eulerov napon izbo&avanja lima o E = 189.800 kN/cm2
Kritiéni napon izboc&avanja T Ccr = 1017.41 kN/cm2
Relativna vitkost ploce A'pr = 0.117
Bezdim. koef. izboavanja kK Pt = 1.000
Korekcijski faktor ct= 1.250
Kritiéni napon izboc¢avanja T Cr = 1017.41 kN/cm2
Relativni granié&ni napon t'u = 1.000
Grani¢ni napon izbo&avanja Tu = 13.856 kN/cm2
Faktorirani posmiéni napon T = 0.390 kN/cm2
Kontrola napona: t<=r7u

Kombinirano naponsko stanje g'2 = 0.462

Kontrola napona: g'2 <= 1
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Podlozna anker ploca Eeliéne konzole FPRAOT AER 2> SA.
% h } SAI0>
C Msd . XE :
'Ned ¥ C — HSEPA LA
| i | A2 feolkE—
=
Ulazne vrijednosti:
1. Moment na kraju My4= 14,4 kNm
2. Tlaéna sila na kraju stupa Ny= 0,1 kN
3. Visina profila na ploéevinu h= 190 mm
4. Udaljenost rupe vijka od kraja profila c= 25 mm
5. Brojvijaka na jednoj strani plofevine n= 2 kom
6. Debljina podloZne ploce t= 20 mm
Ekscentricitet uzduzne sile e= 144,0 m
Ekscentricitet x1 0,21 m Ekscentricitet x2 143,905 m
-VICI
Fiq (sila na liniju vijaka) = 68,5 kN Sila na jedan vijak= 34,3 kN
Otpornost vijaka na viak {Ft,rd):
kv 12 16 18 22 24 27 30
4,6 24,24 45,2 54,56 87,28 101,68 132,96 161,6
5,6| 30,32 56,56 88,24 109,12 127,12 165,28 201,6
8,8| 48,56 90,4 141,12 174,56 203,36 264,4 322,4
ODABRANO: 2M18 k.v. 5.6
- DOKAZ VAROVA Kvaliteta Celika zavara Fed30 Vara= 4 mm
Duljina vara pojasnice |= 2000 mm
Fuwrd= 186,93 kN - za jedan var
-+ -} Sila u pojasu od momenta savijanja
I £y (q Npm= Msd/h'= 82;29 kN
| 4 Fusa= 82,26 kN
\}l N Fru.sd < Fora ZADOVOLJAVA
| N
slu ‘@2 - DOKAZ PODLOZNE PLOCE
M - Savijanje ploce od vla¢nih vijaka
J\ = - Sirina plo&evine: 350 cm
- Udalj. osi pojasa do ruba (s): 6 cm
d © o M= 2,06 kNm  Fug*(c+5mm)
kit tol min= 0,41 cm
L 3 , 30 .
L i ' DEBLJINA PLOCE ZADOVOLJAVA
L 25 | . ¥
T i Savijanje plote od odgovora betonske podloge
R= 68,6 kN FisgtNgg
o = 0,02 kN/cm? < 0,93 kN/cm’
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PRORACUN MODELA - DIMENZIONIRANIJE STUPOVA

Proratunom modela u programu Tower dobivene su rezne sile u stupovima i izvr$eno
dimenzioniranje stupova.

Za dimenzioniranje je mjerodavan potres.

Analiza optereenja preuzeta je iz proracuna pojedinih elemenata konstrukcije .

U nastavku je dan ispis armature za karakteristine stupove

Za armiranje je odabrana minim. armatura (1%) prema skici na koju se dodaje armatura

prema proracunu.

=72 o el J éo/%@,,_ < sl
‘ !
T_%/ﬁ s S
L o V=D defo - Lot
A $H22 = A2, 57 sn

Z U o SECC 2 S0 23 ®
= «Z?{Z@

e —

52@/5/%4“

<72, STR| |£7% f‘a/g‘o// c;@@
p/ee e

[ TPyoree //;)S_@/J@:mea
% e S 2m e (DSt

114 )[//é N 74%77 e
I et ’ PE 2o
- pprr oA CASTH |
copo D rln R K
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EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B500B

|zometrija
|Armatura u gredama: Aa2/Aa‘

Tower - 3D Madel Bullder 7.0 Reoistered to Stanoarad Studio d.o.o.

Radimoex - www.radimoex.rs
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Tower - 3D Model Builder 7.0

Reaistered to Stanoarad Studio d.o.o.
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Seizmiéki proraéun: EC8 (HRN EN 1998-1:2011)

Razred tla: B

Razred vaZnosti: Il (y=1.0}
Odnos ag/g: 0.26

Koeficijent prigusenja 0.05

Slu&ajni ekscentritet mase etaze: ei =1 0,050 xLi

potres x
[potres y

Projektni spektar

ns2 Razred tla: B
Razred vaznosti: Il (y=1.0)
2.55| _edidSama 1 QOdnos ag/g: 0.26
Koeficijent priguenja 0.05
Slu&ajni ekscentritet mase etaze: ei =+ 0.050 x Li

0.51 \

|

] 3 8 T(s)
=) =1 o

7.00]  769] -0.00 -000, 7631 -0.03] -0.00] -0.01] -0.00] -0.00
380 0.6 -0.01| _004] 685 -007] -023] 1.42] -0.01, -0.00]
0.0 0.00| 0,00, 0.00| 0.0 _0.00] 0.00] _0.00

0.00 0.00

\ \ KN
7.00 0.05 -0.01 -0.00 0.03 -0.00 0.00 0.36

-0.04] -0.01
380] 41.79| _-0.02] -007] 1466 <003, -0.02] 120.08] -0.08] -0.21
0.00]  0.00] 0.0l o000] 000/ 000 000] 000 000

3.80] 33.82]  -2.30| -0.08._ 0.03. 70,05 0.00] 33.21

Tower - 30 Model Builder 7.0

Reaistered ta Stanoarad Studio d.o.o. Radimpex - www.radimoex.rs
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N

0.05;  -0.01
41.79] -0,02
0.00;  0.00

3.80 0.61] 347.65 -0.02 -0.08 0.94 0.00] 147  31.70 -0.02

-0.00[ -10.38

3.80 -0.20] 0.00 -0.01 -2.06 0.02 . -0.43 0.00
0

kN NI PZ RN . kN ; N ;
7.00  0.00| -0.00, -0.00] 001, 0.00] 000 -0.00] 0.0 -0.00
3.80]  -0.16| 0.00] 000 -3.16] _ 0.00] _ 0.00| _-1.25] _ 0.01, __0.00

3.80 0.61) 347.85 -0.02 -0.08 0.94 0.00 1.47] 31.70 -0.02

Tower - 3D Mode! Builder 7.0 Reoistered to Stanoarad Studia d.o.o. Radimoex - www.radimpex.rs
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ofres X
H;ﬁres y ! 90| 357.52|

Tower - 3D Model Builder 7.0 Reqistered to Stancarad Studio d.o.o. Radimoex - www.radimoex.rs
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Opt. 25: [potres] 12-20

58.90

-58.85

94.02

/
110.96

\
-94.02

]

120.49

-110.95

i

119.51°

-120.48

/S
111.50

\
1\
-119.50

-111.47

79,97

~79.75

[

Okvir: H_2 :
Utjecaji u gredi: max M3= 120.49 / min M3= -120.48 kNm |
Tower - 3D Model Builder 7.0 Reoistered to Stancarad Studio d.o.o.

Radimpex - www.radimoex.rs
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Mjerodavno opterecenje: 12-20 T
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 40, B500B

.32

.31

.54

15

\ 12

47

01

Okvir: H_2
Armatura u gredama: max Aa2/Aat= 3.46 / 3.50 ¢cm?
Tower - 3D Modet Builder 7.0

Reaistered to Stanoarad Studio d.o.o. Radimpex - www.radimoex.rs
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RAa2/Ral AsSw
3.46 3.50
Armatura u gredi: (15-18)

Greda 18-15 Presiek 4-4 x = 2.85m
EC 2 (EN 1992-1-1:2004) Presjek 2-2 x =0.95m Mjerodavna kombinacija za savijanje:
C 40 (yC =1.50, yS = 1.15) [SP] Mjerodavna kombinacija za savijanje: 1.00x1+0.30x(1-1.00xX
B5008 1,00xI+0,30xI1-1.00%X Niu= -94.85 kN
Dimenzioniranje grupe slu¢ajeva N1u = -87.25 kN M2y = -7.34 kNm
opterecenja: 12-20 (potres) M2u = -4,95 kNm M3u = -89.90 kNm
M3u = -28.81 kNm
o Mjerodavna kombinacija za posmik:
Mjerodavna kombinacija za posmik: 1.00x}+0.30x(1-1,00xX
_4_}&52—_ 1.00x1+0.30xI1-1,00xX T2u = -32,21 kN
3 Tou= -32.21 kN T3u= -6.17 kN
7 T3u= -6.17 kN M1y = 0.00 kNm
e A s M1u = 0.00 kNm
< < eb/ea = -3.500/20.941 %o
.3 eb/ea = -2,310/25,000 %o As1 = 2.41cm?
As1= 0.38 cm? As2 = 2.39 cm?
—l As2 = 0.38 cm? As3 = 2.41 cm?
o As3 = 0.38 cm? As4 = 2.39 cm?
As4 = 0.38 cm? Asw = 0.00 cm¥m (m=2)
TZ_. 40 Asw = 0.00 cm¥m (m=2)
3
fem] Presiek 5-5 x = 3.80m
l,2 = 7.60 m (A2 = 65.82) Prles'ek 33 _x= 1490{'_n o Mjerodavna kombinacija za savijanje:
1,3 =7.60 m ()3 = 65,82) Mjerodavna kombinacija za savijanje: 1.00x1+0.30x11-1.00xX
Pomiéna konstrukcija 1.00x1+0.30xI-1.00xX Ntu = -98.65 kN
N1u = -91.05 kN M2y = -13.21 kNm
M2u = -1.48 KNm M3u = -120.48 kNm
Presjek 1-1 x = 0.00m M3u = -59.32 kNm ) o
Mjerodavna kombinacija za savijanje: ) o ) Mijerodavna kombinacija za posmik:
1.00x1+0.30xl1-1.00xX Mjerodavna kombinacija za posmik: 1.00x1+0.30xI1-1,00xX
N1u = -83.77 kKN 1.00x!1+0.30xI1-1.00xX T2u = -32.21 kN
M2y = -10.33 KNm T2u = -32.21 kN T3u= -6.17 kN
M3y = -3.68 kNm T3u = -6.17 kN M1u = 0.00 kNm
M1u = 0.00 kNm
Mjerodavna kombinacija za posmik: eblea = -3.500/15.867 %
1.00x1+0.30x/1-1.00xX eb/ea = -2.840/25.000 %o As1 = 3.50 cm?
Tou = -32.21 kKN Ast = 1.37 cm? As2 = 3.46 cm?
T3u = -6.17 kN As2 = 1.35 cm? As3 = 3.49 cm?
M1u = 0.00 kKNm As3 = 1.36 cm? Asd = 3.46 cm?
As4 = 1.35 cm? Asw = 0.00 cm¥m {(m=2)
Nije potrebna armatura. Asw = 0.00 em?/m (m=2)

Tower - 3D Model Builder 7.0 Reaistered to Stanoarad Studia d.o.o. Radimpex - www.radimoex.rs



str. 73

Stanograd Studio d.o.o. Glavni projekt - konstrukcija z.0.p. 2-11-2019
ul. Republike Austrije 7, Zagreb Investitor: Odjeca d.o.o. t.d. 180/19
tel. 01/375-88-00 Gradevina: Gospodarska gradevina proizvodne namjene - Zabok
Mjerodavno optereéenje: 12-20
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 40, B500B .
O OHHO O—‘
‘:"""' I
a o L
Okvir: H_1
Armatura u gredama: max Aa2/Aa1= 1.28 / 1.33 cm?
Opt. 25: [potres] 12-20
T

v
Y
f
/
/,
22 03/—

21.98 \

N
)
N
N

Okvir: H_1
Utjecaji u gredi: max M3= 22.03 / min M3= -26.99 kNm

Tower - 3D Madel Builder 7.0 Reoistered to Stanoarad Studlo d.o.0. Radimpex - www.radimoex.rs
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TEMELJENJE
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Nivo: [0.00 m}
Reakcije leZajeva
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Stanograd Studio d.o.o.
ul. Republike Austrije 7, Zagreb
tel. 01/375-88-00

Glavni pro;ekt konstrukcija

v ag'.";'Gospodarska gradevina pro:zvodne namjene Zabok

75/ |- //50 //70 —s %z?ae/
e
N M*‘W—m
T ﬁ* H/N *@lzj [Aar/2] L%
gjt: | | Az/d—<] v T *
£ - Agy/7] } -
S S ) v
~ Ap Wy X N
< [Av] ﬁh“ﬂ qu L"Vﬂ
ke{As2/2 || Ast_|—s—{As2 /2] ¥ Lx 4
Geometrijske karakteristike Materijal
L, [cm] 190,0 w, [cm] 40,0 Beton fo[N/mm?] 25,00
L, fem] 190,0 w, [cm] 40,0 C25/30 | 1qIN/mm? 0,30
a, [cm] 100,0 hy [cm] 100,0 foq[N/mm?] 16,67
a, [cm] 100,0 “hy [cm] 50,0 Yo 1,50
b, [cm] 25,0 s, [cm] 40,0 Celik f, IN/mm?] 500,00
b, [cm] 25,0 s, [cm] 40,0 Ys 1,15
Am? 3,61 ¢ [mm] 30,0 B500 f,q[N/mm?] 434,78
Wy [m?] 1,14 as [cm] 5,0 nag.prob.rav. 2,0
Wy, [m?] 1,14 ©d [em] 45,00
h, [cm] 100,00 Yo [KN/m?] 20,00
koef. sig. - gran. st. nosiv. koef. sig. u kombinacijama
Ye Ya Yo rijetka gy, 4 | Cestay,q | naz.st yy,
1,35 1,50 1,00 0,50 0,20 0,00
komb. opter. Vg [KN] Meax [KNmM] | Megg, [KNmM] Heax [KN] Heqy [KN]
oshovna . 160,00 2,21 1,00 5,00 5,00
seizmitkax | 104,00 119,00 15,00 5,00 5,00




Stanograd Studio d.o.o.

ul. Republike Austrije 7, Zagreb

tel. 01/375-88-00

Glavni projekt - konstrukcija

Investitor: Odjeca d.o.o.

Gradevina: Gospodarska gradevina proizvodne namjene - Zabok

Proracéun ¢asice
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VEd
Meq _3. My 5,
Heq K T2 ¢ 4
F - HO Hu = HO VE(I
A" z=0.85 a-— i
t 24/3 |
M., +V., -t
H, ‘ Z,, =-—-td - Ed
" o T H
A, = =
l T s fyk
ZM Du' H
hy b2z 015 Au =
T T L Y
t a t A, = Zu
fyk
Hox [kN] Hux [kN] Hoy [KN] Huy [KN] Zux [kN] Zyy [kN]
28,75 23,75 184,75 179,75 171,03 27,59
Ange [em®] | A [em?] | Angylem?] | Angylem?] | Aunlem®] | Ay [cm®] | Ajuglu [cm?]
0,66 0,55 4,25 4,13 3,93 0,63 2,28
Horizontalna armatura stijenki Casice ® [mm] | kom/stijenci | $A[cm?
‘|Angx i Angy - horiz. arm. gore (dvorezne vilice) smjer x i y: 12 3 13,57 |
Apgxi Angy - horiz. arm, dolje (dvorezne vilice) smjer x i y: 12 4 18,10 horiz. armatura
Vertikalna armatura u jednom uglu ¢asice @ [mm] kom/uglu | =A/uglu [cm?]
A, - vertikalna armatura (dvorezne petlje) u svakom uglu: 12 3 6,79
vert. armatura
Kontrola ekscentri¢nosti i napona u tlu
1. Osnovna kombinacija opterecenja
M
L = #zfty = 002m <L,/6 Ly=Ly—2-e,= 186 m Vgar = 379,07 kN
_ Mgatx _ — = 2
== 003m <L,/6 Ly=Ly—2-e,= 18 m A= 343 m
Edt
€x Gy _ Veat 2
L, 'L, 0,03 o= = 110,52 kN/m
2. Seizmi¢ka kombinacija opterecenja
MEdty _
=——=>= 008m Ly=L,~2e,= 175m Vear = 298,53 kN
Veat
_ MEdtx _ . _ 2
=% op42m Ly=Ly—2-ex= 105m A= 184 m
Veat
2 2 1%
ex e_y - _ YEdt _ 2
(Lx) + (Ly) 0,05 < 1/9 = bt 162,15 kN/m
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Stanograd Studio d.o.o. z.0.p. 2-11-2019

. Glavni projekt - konstrukcija
ul. Republike Austrije 7, Zagreb

Investitor: Odjeca d.o.o.

t.d. 180/19
tel. 01/375-88-00 Gradevina: Gospodarska gradevina proizvodne namjene - Zabok
Proracdun stope na savijanje
y 4
C B
MEd/x = MEa’x + VEdy ' (t + hs/)
M A MEd/y :MEdy+Vde'(t+hs/)
Edty o - N, N Mg, Mg,
MEdtx ! A/ VI//X VI//y
AN
i X O.B_Nﬁd_MEd/x+MEda'
A/ W/x I/V/y
— N Ed M Edx M Ldry
O. = -
4, w, w,
D I A O.DzNEd +ME‘I(.\ _MEdly
4 W, W,
Neg [KN] Meg [KN] | Mgy [KN] | oa [KN/M?] | og [KN/M?] | oc [KN/M?] | op [KN/m?]
osn. komb. 160,00 9,71 8,50 60,25 43,26 28,39 45,38
seiz. komb. 104,00 126,50 22,50 159,15 -62,17 -101,53 119,78
o =CatOp o _Optdc . _0,t0, _oc+top _o,+o,
x 2 2 Y 2 7 2 7 2
oy [KN'mM? | o, [kN/m?] | o, (kN/m?] | o, [kN/m?] | oy [KN/m?]
osn. komb. 52,82 35,83 51,76 36,89 44,32
seiz. komb. 139,47 -81,85 48,49 9,13 28,81
L.’ . L-r .
Mdez 24y'(o-x+2'o-sr) MEdy= )’24 '(O-y+2'o-sr)
Aglem?® | Agqlem®] | Agelem? | Blem]l | Agylem®] | Agqlem® | Agplem® | Alfem]
1,29 0,80 0,49 85,00 1,81 1,12 0,69 85,00
@ [mm] kom A [cm?]
Armatura stope x smjer - sredina B = 85,0 cm 10 6 4,71
Armatura stope x smjer - vanj. trake 2x 52,5 cm 10 6 4,71
Ukupno: 9,42
® [mm] kom ZA [cm?]
Armatura stope y smjer - sredina A = 85,0 cm 10 6 4,71
Armatura stope y smjer - vanj. trake 2x 52,5 cm 10 6 4,71
Ukupno: 9,42
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Proracun stope na probijanje

u =2-(y+sy)+2:2d = 725,56 cm

1
Vrae = Crac* k- (100~ p; * fr) /3 uy - d
1
Crac = 0, 8/yc = 0,12

2
k=1+ _2(_)52,0 k= 167

pr =[Pz Pry <002  py= 0,001

e N o
As Vrae = 91520 kN
_ VRdemin = Vmin " Uy - d
- u, - kontrolni op_s_eg 3 1
Y Vmin = 0,035-kZ-fuZ = 0,38
//’ \\\ Videmin =  1229,41 kN
/ S \ Veaemj = 122941 kN
{ ‘| Veamax =05V feqgruy-d
l &) L Vigmax = 14692,59 KN
i |
!
| | Veareda = B+ (Vea — AVgq)
{ I
\\ - // AV, — sila reakcije tla unutar kont. opsega
(o]
\\\ /// e 2 e 2
N PSS B=1+18" (—") +(—y>
| Sy Sy
L . Sx , 2d | B = 1,01 osnovna komb. optere¢enja
o oL o B= 1,94 seizmicka komb. opterecenja
' ' Vedrean = : osn. komb.
Vedred,2 = 0,00 kN <V rge seiz. komb.

Nije potrebna armatura za osiguranje stope od proboja
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Glavni projekt - konstrukcija
Investitor: Odjeca d.o.o.
Gradevina: Gospodarska gradevina proizvodne namjene - Zabok
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L Sy/sy |,

-'715‘-21 - /jO//:?O —Qv‘é’f?

’ A ’
—_Nl/L— T <—Asy2/2-sc— Asyl H;IASyZ/ZH
b 7 .
ad R :
= Ad/2 B O —— [%}
ﬁi Pay/A—->1| Aax/2] <
J4ooT P ol ]
E ( \\/ P b Ej
K ¢ t
| lefoa o ala 1 J
—{As2/2} s Ast |k 4 ¥ L ¥
Geometrijske karakteristike Materijal
Ly [cm] 190,0 w, [cm] 40,0 Beton £, IN/mm?] 25,00
L, [cm] 190,0 w, [cm] 40,0 C25/30 TraN/mm?] 0,30
ay [em] 110,0 h; [em] 100,0 f.4[N/mm?] 16,67
a, [cm] 110,0 h, [cm] 60,0 Yo 1,50
b, [cm] 25,0 s, [cm] 50,0 Celik f, IN/mm?] 500,00
by [cm] 25,0 s, [cm] 50,0 Ye 1,16
Am?] 3,61 ¢ [mm] 30,0 B500 f,a[N/mm?] 43478
Wy [M?] 1,14 as [cm] 5,0 hag.prob.rav. 2,0
Wy [m?] 1,14 d [cm] 56,00
h, [cm] 100,00 Y2 [KN/m®] 20,00
koef. sig. - gran. st. nosiv. koef. sig. u kombinacijama
Yo Ya Ye rijetka yo1 | Cestay,; | nazst. y,,
1,35 1,50 1,00 0,50 0,20 0,00
komb. opter. | Vgq [kN] Megx [KNm] | Mggy [KNmM] | Hegy [kN] Heqy [kN]
osnovna 190,00 5,00 5,00 5,00 5,00
seizmicka x 150,00 16,00 5,00 10,00 5,00




Stanograd Studio d.o.o.
ul. Republike Austrije 7,
tel. 01/375-88-00

Glavni projekt - konstrukcija

Zagreb

Investitor: Odjeca d.o.o.

Gradevina: Gospodarska gradevina proizvodne namjene - Zabok

Prora¢un ¢asice
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\%=
Meq 3 M, 5
—_ .. Ed 2.,
Heq ? Ho=3 : a4 Via
" HO Hu = HO - VEd
T z=0.85 -a - L
t 2t/3
‘ > Mg, +V,, -t
Hu Su z
Lad T Asg _ Ho
l T T
Zm D, ",
hst 1 b/|2 z 0'1|53L A:d - fk
i T T Y
+— 2 : 4, = L
fyk
Hox [kN] Hux [kN] Hoy [kN] Hyy [KN] Zyx [kN] Zyy [KN]
20,00 10,00 30,25 25,25 25,93 18,52
Pnge [CM?] | Anax[em?] | Angy [em?] | Angy [em’] | Aunlem?] | Auwy [cm?] | Aduglu [em?]
0,46 0,23 0,70 0,58 0,60 0,43 0,51
Horizontalna armatura stijenki Casice ® [mm] | kom/stijenci | TA[cm?
Ang«i Angy - horiz. arm. gore (dvorezne vilice) smjer x i y: 12 3 13,57 | |
Angx i Angy - horiz. arm. dolje (dvorezne vilice) smjer xiy: 12 4 18,10 horiz. armatura
Vertikalna armatura u jednom uglu ¢asice @ [mm] kom/uglu | £A/uglu [cm?]
A, - vertikalna armatura (dvorezne petlje) u svakom uglu: 12 3 6,79
vert. armatura
Kontrola ekscentriénosti i napona u tiu
1. Osnovna kombinacija opterec¢enja
M
e, =—2% = 003m <L,/6 Ly=Ly—2"e,= 184 m Vear = 424,14 kN
Vear
. MEdtx _ —_ — I 2
= = 0,03m <L,/6 Ly =Ly—2-e,= 184 m A= 338 m
Vear
& &y _ VEat 2
L "I, 0,03 o= - = 125,45 kN/m
2. Seizmi¢ka kombinacija optereéenja
MEdty
e =——= 0,06m Ly=Ly,—2-e,= 1,78 m Vear = 354,60 kN
Vear
_ MEdtx — — — 2
= = 007m Lyy=Ly—2'e,= 176 m A= 314 m
Vear
2 2 v, :
ex &\ - __ VEdt 2
(Lx) + (Ly) 0,00 <1/9 o=~ 112,79 kN/m
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t.d. 180/19
tel. 01/375-88-00 Gradevina: Gospodarska gradevina proizvodne namjene - Zabok
Prorac¢un stope na savijanje
y A
B
C MEde = Mde + VEd_y ' (t + hsl)
A My = Mgy, +Vig - (E+hy)
MEdty /N
o = NEd + MEdlx 4 Eay
MEle 4 AI W;x W;y
> >
X o _NEd MEdrx+MEd')'
5=
AI Wlx le
_ N Ed M Edix M Ldiy
. = — -
4, W, w,
D A . N Ed M Edx M Edyy
Op -
4, W, w,
Neqg [KN] Mea [KN] | Meqy [KN] | o4 [KN/M?] | o5 [kN/M?] | oc [KN/M?] | op [kN/m?]
osn. komb. 190,00 13,00 13,00 75,38 52,63 29,89 52,63
seiz. komb. 150,00 24,00 21,00 80,92 38,93 2,19 44,18
o =ZatOp o1 _TpFOc . 0405 o _Octop _o.+o,
2 2 7 2 7 2 ” 2
oy [kN/m?] | o, [kN/m?] | o, [kN/m?] | o, [KN/m?] | oy [KN/m?]
osn. komb. 64,00 41,26 64,00 41,26 52,63
seiz. komb. 62,55 20,56 59,92 23,18 41,55
L . L2 . 2
Mde= x24y'(o-)lc+2.o-sl') MEdy= 2 - '(0'_;,"'2‘0'5’_)
Ay [sz] Asx1 [sz] Asxa [sz] Blcm] Asy [Cm2] Asy1 [Cm2] Asyz [sz] Alcm]
1,11 0,79 0,32 105,00 1,11 0,79 0,32 105,00
® [mm] kom =A [cm?]
Armatura stope x smjer - sredina B = 105,0 cm 10 6 4,71
Armatura stope x smjer - vanj. trake 2x 42,5 cm 10 6 4,71
Ukupno: 9,42
@ [mm] kom =A [cm?]
Armatura stope y smjer - sredina A = 105,0 cm 10 6 4,71
Armatura stope y smjer - vanj. trake 2x 42,5 cm 10 6 4,71
Ukupno: 9,42




Glavni projekt - konstrukcija
Investitor: Odjeca d.o.o.

Stanograd Studio d.o.o.
ul. Republike Austrije 7, Zagreb
tel. 01/375-88-00

Proracun stope na probijanje

ya u, - kontrolni opseg

R
7 N
// o \\
/ N \
[ |
| |
| - | -
| 0N | —
| |
| |
| |
| !
\\ - /
/
\ N /
\\\\__—————— —’///
-
| 2d | Sy | 2d |
T I I I
Ly

U =2 (Sx+sy)+2:2d"m=

1
Viae = Crac* Kk * (100 py* fu) /3 us - d

Gradevina: Gospodarska gradevina proizvodne namjene - Zabok

Crac =218/, = 012
200
k=1+ TSZ,O k= 1,60
pr = /Pi1x" Pry < 0,02 py = 0,001
Veac =  1236,11 kN
VRdemin = Vmin " Uy d
3 1

Umin = 0,035-kZ-f,2= 0,36

Vedemin = 1741,02 kN

VRacmj =  1741,02 kN

str. 85

z.0.p. 2-11-2019

td. 180/19

891,24 cm

VRamax = 0,5V feq us-d

VRdmax = 22058, 19 kN

Vearea = B * (Veq — AVgq)

AVgq — sila reakcije tla unutar kont. opsega

e 2 e 2
B=1+18" (_x) +<_y)
Sy Sx

L = 1,02 osnovna komb. optere¢enja

B = 1,07 seizmi¢ka komb. optereéenja

T 0w WV
0,00 KN <V gge

osn. komb.

VEdred,l =

Vedredaz = seiz. komb.

Nije potrebna armatura za osiguranje stope od proboja
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T3

~ STTEA ZQ(D/ZEO

Sx/Sy ,
= Ay
| Bsye/3 {Asyt |
N >~
L _ Hw% _ [Agx/2] E%]
O ] =
aq - Pa/2- ¥+
[Ad/2 2 PG
= Bar/A| | Fozz] H
2y » @ / ﬁi_bxﬁH‘(’]%H_:bx_f_ §
A O a a o, O Q A’(
eAs2/2 o] Ast |—s=—{As2/2 > —+ Lx ¥
Geometrijske karakteristike Materijal
L, [em] 230,0 wy [cm] 50,0 Beton £ IN/mm?] 25,00
L, [em] 230,0 w, [cm] 50,0 C25/30 | wy[N/mm?| 0,30
a, [cm] 110,0 hy [em] 100,0 f.aIN/mm?] 16,67
a, [em] 110,0 h, [cm] 60,0 Yo 1,50
b, [cm] 25,0 sy [cm] 50,0 Celik f[N/mm?] 500,00
by [cm] 250 s, [cm] 50,0 Ys 1,15
Am?] 5,29 ¢ [mm] 30,0 B500 f,olN/mm?] 434,78
Wy, [m?] 2,03 as [cm] 5,0 nag.prob.rav. 2,0
Wi, [m?] 2,03 d [cm] 55,00
h, [cm] 100,00 Y2 [KN/m?] 20,00
koef. sig. - gran. st. nosiv. koef. sig. u kombinacijama
Yo Ya Yp rijetka yo 1 | Cestay,q | nazst yy,
1,35 1,50 1,00 0,50 0,20 0,00
komb. opter. |  Veq [KN] | Mggx [KNM] | Mgy, [KNm] [ Hggy [kN] Heqy [kN]
osnovna 316,00 36,00 18,00 12,00 12,00
seizmicka x 278,00 32,00 5,00 12,00 5,00

O
O



Stanograd Studio d.o.o.
ul. Republike Austrije 7, Zagreb
tel. 01/375-88-00

Proraéun ¢asice

Glavni projekt - konstrukcija
Investitor: Odjeca d.o.o.
Gradevina: Gospodarska gradevina proizvodne namjene - Zabok
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VEd
Mec 3. My 5.,
Hea |’ | T2 Ty Tyt
F g < HO Hu = HO VEd
T z = 0.85 — i
t 243
H Zm:MEd"'VEd't
u z
Ll =T A _ H "
l T =7,
ZM Du H
hg , b2 z 0.15a Au = 7
’ —i a : AXV = Z"
fyk
Hox [kN] Hux [kN] Hoy [kN] Huy [kN] ZMx [kN] ZMy [kN]
42,00 30,00 69,00 57,00 59,26 37,04
Angc[cm?®] | Anacfom®] | Angy[em?] | Angylem?] | Awlem®] | Ay [om®] [ AJuglu fem?]
0,97 0,69 1,59 1,31 1,36 0,85 1,11
Horizontalna armatura stijenki ¢aSice @ [mm] kom/stijenci A [cm2]
Angx Angy - horiz. arm. gore (dvorezne vilice) smjer x i y: 12 3 13,57 |
Apgx i Angy - horiz. arm. dolje (dvorezne vilice) smjer x i y: 12 4 18,10 horiz. armatura
Vertikalna armatura u jednom uglu ¢asice @ [mm] kom/uglu | =A/uglu [cm2]
A, - vertikalna armatura (dvorezne petlje) u svakom uglu: 12 3 6,79
vert. armatura
Kontrola ekscentriénosti i napona u tlu
1. Osnovna kombinacija opterecenja
M
e, =—22 = 006m <L,/6 Ly=L,—2e.,= 219 m Veas = 651,36 kN
Edt
_ MEatx _ — = 2
= = 008m <L,/6 Lyy=Ly—2-e,= 213 m A'= 466 m
Veat
éx &y VEat 2
L "L, = 0,06 = T = 139,87 kN/m
2. Seizmicka kombinacija optere¢enja
MEdty
. = = 004m Ly=Ly—2"e,.= 222 m Vear = 575,00 kN
Veat
_ Mgatx _ = = 2
ey =———= 007m Ly =Ly—2-e,= 216 m A= 479 m
Veat
2 2 v
ex e_y - _ YEdt _ 2
(Lx) + (Ly) 0,00 < 1/9 =Tt - 120,09 k\/m
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Proraéun stope na savijanje
y A
B
C MEdlx = Mde + VEdy ) (t + hsl)
M A My =Mpy +Viey -+ hy)
Fay o = N Ed M Edix M Edty
Meao T4 W, W,
’ X Ny _ M g M Ldy
o4 W, W,
_ NEtl MEdlx MEdLV
o - -
A, th le
D T A O_D_NEd +MEde _MEdl.v
4, W W,
Neg [kN] Megw [KN] | Megy [KN] | o4 [KN/M?] | og [KN/M?] | oc [KN/M?] | op [kN/m?]
osn. komb. 316,00 55,20 37,20 105,30 50,86 14,17 68,61
seiz. komb. 278,00 40,00 24,20 84,21 44,76 20,89 60,34
o TatOp  r_Optoc . o4 t0oy _oo+0), o, +0,
g 2 - 2 Y 2 yooo2 ” 2
oy [KN/m?] | o, [kN/m?] | o, [kN/m?] | o, [kN/m?] | oy [kN/m?]
‘osn. komb. 86,96 32,51 78,08 41,39 59,74
seiz. komb. 72,28 32,83 64,49 40,62 52,55
LI} Y
Edx — 24y'(o-x+2.o-sr) MEdy=y2—4'(o-y+2'o-sr)
Asx [cm?] Asxt [cm?] | Ase [cm?] B [cm] Asy [em?] Asy1 [cm?] Asy2 [cm?] Alcm]
2,59 1,62 0,97 105,00 2,71 1,70 1,01 105,00
@ [mm] kom TA [cm?]
Armatura stope x smjer - sredina B = 105,0 cm 10 6 4,71
Armatura stope x smjer - van;. trake 2x 62,5 cm 10 6 4,71
Ukupno: 9,42
@ [mm] kom TA [cm?]
Armatura stope y smjer - sredina A = 105,0 cm 10 6 4,71
Armatura stope y smjer - vanj. trake 2x 62,5 cm 10 6 4,71
Ukupno: 9,42
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Proracun stope na probijanje

/S U4 - kontrolni opseg

T -[T——"\
Ll ~
4 N

/ \

2d

Sy

i ——————
N — . ————

U =2-(sx+sy)+2-2d-m=
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891,24 cm

1
Vade = Crac k= (100 py * fuu) /3 -y -d

=018/ = 412

g)g k= 160
d

1+ <20

pr = \/Pix Py < 0,02 p; = 0,001

Veae = 1159,92 kN

VRdemin = Vmin * Ug - d

3 1
Umin = 0,035 k2-f, 2= 036

1741,02 kN
Veaemj =  1741,02 KN
VRamax =05 V- feq-uy-d
22058,19 kN

Veacmin =

Vrdmax =

Vedrea = B * (Vgq — AVgq)

AVggq — sila reakcije tla unutar kont.opsega

e 2 e. 2
B=1+18" (—x> +(—y)
Sy Sy

B = 1,08 osnovna komb. opterecenja

B = 1,08 seizmic¢ka komb. optereéenja

VEdred,l =
VEdred,Z =

Nije potrebna armatura za osiguranje stope od proboja

o0

KN < Vgae | osn. komb.

0,00

KN < Ve

Seiz. komb.
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75l - stpe 72700
’—SX;\SY— . ] . A 4
¥ Agp o] Ayt i {Roy2/3—
t ettt gl toem
ST *’ (7 = -
e - EAN
Al o 5
E ﬂffbx — %Fb%
e—As2/2]st— Ast |—sie—{As2/2 ¥ L x i
Geometrijske karakteristike Materijal
L, [cm] 190,0 w, [em] 50,0 Beton fouN/mm?] 25,00
L, [cm] 190,0 wy [cm] 50,0 C25/30 | wIN/mm? 0,30
a, [em] 100,0 hy [em] 100,0 foo[N/mm?] 16,67
a, [cm] 100,0 hy [cm] 60,0 Yo 1,50
b, [em] 25,0 sx [cm] 50,0 Celik fyk[N/mmz] 500,00
by [cm] 25,0 sy [cm] 50,0 Ys 1,15
Am?] 3,61 ¢ [mm] 30,0 B500 fyd[N/mmz] 434,78
Wy [M7] 1,14 as [cm] 5,0 nag.prob.rav. 2,0
Wy, [m?] 1,14 d [em] 55,00
h, [cm] 25,00 72 [kN/m?] 20,00
koef. sig. - gran. st. nosiv. koef. sig. u kombinacijama
Yo Ya Yo rijetka y, 4 Cestay, 1 | nazst y,,
1,35 1,50 1,00 0,50 0,20 0,00
komb. opter. |  Vgq [kN] Mggx [KNmM] [ Mggy [KNm] | Hggx [kN] Heay [KN]
osnovna 347,00 16,00 3,00 3,00 3,00
seizmicka x 267,00 16,00 52,00 3,00 3,00
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Proracdun c¢asSice

A=
Megq 3 M,, 5
H. =2.7kd  ~
T - < Ho Hu=H0_VEd
T z=0.8 -a- L2
t 24/3 2
M AVt
HU | Zsu - = Z £
- H
A, ==
l T & fyk
Zn D, ",
hy b2z  01%a Au =7
T L] Vi
T a } Asv — Zu
fyk
Hox [KN] Hux [kN] Hoy [kN] Huy [kN] Zyx [kN] Zyy [kN]
81,75 78,75 27,75 24,75 26,21 75,86
Ang [6m?] | Angx[em?] | Angylem®] | Angyfem?] | Aumlem?] | Ay [em®] | Aduglu [em?]
1,88 1,81 0,64 0,57 0,60 1,74 1,17
Horizontalna armatura stijenki ¢asice @ [mm] kom/stijenci TA [sz]
Angxi Angy - horiz. arm. gore (dvorezne vilice) smjer x i y: 10 4 12,57 |
Anax i Angy - horiz. arm. dolje (dvorezne vilice) smjer x i y: 10 4 12,57 horiz. armatura
Vertikalna armatura u jednom uglu &asice @ [mm] kom/uglu | TA/uglu [cm?]
A, - vertikalna armatura (dvorezne petlje) u svakom uglu: 10 3 4,71
vert. armatura
Kontrola ekscentriénosti i napona u tlu {0
1. Osnovna kombinacija opterecenja
M
=2 = 001m <L/6 Ly=L,—2"e= 18" m Vear = 524,10 kN
Vear
M
=—2% — 004m <L,6  Ly=Ly—2-e= 18 m A= 340 m?
Veat
e_x e_y = VEdt 2
L L, = 0,03 - = 153,92 kN/m
2. Seizmi¢ka kombinacija opterecenja
MEdty
=—= 0,14m Ly=L,—2'e,= 1,63 m Vear = 416,40 kN
Vear
. MEdtx - . — 7 2
=—= 0,05m Lyy=Ly—2-e,= 1,80 m A'= 293 m
Veat
2 2 V,
& &) - — JEat _ 2
(&) + (Ly) 0,01 <119 = 142,16 ki/m
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Proraéun stope na savijanje
y A
B
c My = Mgy + Vi, -+ hy)
M ) Mgy =My, + Vi (¢ +hy)
= /# o, = N + M g + M Lty
Mean 4w, W,
NS
77 X _ N Ed M Edix M Edry
o - +
4 W, w,
_ NEa' MEdlx MEdly
Oc = -
AI th le
D A op = NEd + 'MEdlx _ MEd’)’
AI th VVIy
Neg [KN] Meaw [KN] | Megy [KN] | oo [kN/M?] | o5 [KN/M?] | oc [kN/m? | op [kN/m?]
osn. komb. 347,00 20,80 7,80 121,14 84,75 71,10 107,4
seiz. komb. 267,00 20,80 56,80 141,84 105,45 6,08 42,47
o =CatOp o _Op*Oc . 04405 v _0Oc+op o, +o,
x 2 2 Y 2 Y 2 o 2
ox [KN/M?] | o, [kN/m?] | o, [kN/M?] | o, [KN/m?] | o [KN/m?]
osn. komb. 114,32 77,93 102,95 89,30 96,12
seiz. komb. 92,16 55,77 123,65 24,27 73,96
L-I2 LI .
Mde: 24y'(0'x+2'0's,,) MEdy=——!§_4———'(o-y+2'o-ﬂ)
Agy [sz] Agxt [sz] Ago [CmZ] Blcm] Asy [sz] Asy1 [sz] Asy2 [szl Alcm]
1,93 1,38 0,56 105,00 2,01 1,43 0,58 105,00
@ [mm] kom TA [cm?]
Armatura stope x smjer - sredina B = 105,0 cm 10 6 4,71
Armatura stope x smjer - vanj. trake 2x 42,5 cm 10 6 4,71
Ukupno: 9,42
@ [mm] kom TA [cm?]
Armatura stope y smjer - sredina A = 105,0 cm 10 6 4,71
Armatura stope y smjer - vanj. trake 2x = 42,5 cm 10 6 4,71
Ukupno: 9,42
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a u, - kontrolni opseg
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U =2-(Sxy+s,)+2-2d = 891,24 cm
1
Veac = Crac * K+ (100 py * frz) /3'u1'd

Crac ="y, = 012

20
k=1+ Tosz,o k= 160
o= [P Pry <002  pr= 0001
Vede = 1236,11 kN
VRdcmin = Vimin " U1 " d
3 1

Vmin = 0,035- k2 - fckz = 0,36

VRdcmin = 1741,02 kN

Veacmj =  1741,02 kN

Vedmax =0,5-v" feq uqs - d

VRdmax = 22058, 19 kN

Vedrea = B+ (Vga — AVgq)

AVgy — sila reakcije tla unutar kont. opsega

je 2 re,\?
p=ree () +(2)
Sy Sy

B = 1,03 osnovna komb. opterecenja

B = 1,14 seizmitka komb. opterecenja

osn. kol

Vedred1 =

Vedred2 = 0,00 kN <V gge seiz. komb.

Nije potrebna armatura za osiguranje stope od proboja
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z
TS |- sy 59 //f@
| AL , A ,
h# T « fsy2/2 “l | | 1 ] N
N sy2/ At Asyl | i<—Asy2 /2| ﬁ
4 [Agx/2] 4 ;%[
Az/F— & ¥
< il Agy/2 |- =
| Eapd | Fm ;} @m
A : I ¥ oo
=i C
& S T @
4 4
eAs2/2s—] Ast F—sle{As2/2] ¥ L x I
Geometrijske karakteristike Materijal
L, [cm] 190,0 w, [cm] 40,0 Beton fck[N/mmz] 25,00
L, [cm] 190,0 w, [cm] 40,0 C25/30 Tra[N/mm?] 0,30
a, [cm] 100,0 hy [cm] 100,0 f.o[N/mm?] 16,67
a, [cm] 100,0 h, [em] 50,0 Yo 1,50
b, [cm] 25,0 s, [em] 40,0 Celik fIN/mm?] 500,00
b, [cm] 25,0 sy [cm] 40,0 A 1,15
Am?] 3,61 ¢ [mm] 30,0 B500 f,alN/mm?] 434,78
W, [m?] 1,14 as [cm] 5,0 nag.prob.rav. 2,0
Wy, [m?] 1,14 d [cm] 45,00
h, [cm] 25,00 Yz [KN/m?] 20,00
koef. sig. - gran. st. nosiv. koef. sig. u kombinacijama
Yo Ya Yo rijetka v, 1 Cesta y,, | nazst y,;,
1,35 1,50 1,00 0,50 0,20 0,00
komb. opter. | Vgq [KN] Megx [KNM] | Meqy [KNM] [ Hegy [KN] Heqy [kN]
osnovna 133,00 53,00 2,21 3,00 3,00
seizmi¢ka x 99,00 77,00 27,00 5,00 5,00

7z
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\=
Meq 3 M, 5
—_ . Ed .
Heq @ H°_2 : 4 Via
-T- g » HO HM:HO—VEa‘
T z =0.85 _b
¢ 24/3 2
M,  +V., -t
H, ‘ z,, =25 Ed
» T H
A, ==
l T = =7,
Zwm D, W,
hst Lbll2 z O1|5a| ASd - fk
1 T T M
- a t A, = Zu
fylc
Hox [kN] Hux [kN] Hoy [kN] Huy [kN] ZMx [kN] ZMy [kN]
46,75 41,75 121,75 116,75 113,10 4414
Ange [€M?] | Angx[em®] | Angy fem®] | Angylem?] | Auwnclem®] | Auwy [em®] | Aduglu [em?]
1,08 0,96 2,80 2,69 2,60 1,02 1,81
Horizontalna armatura stijenki ¢asice @ [mm] kom/stijenci ZA [cm?]
Apgxi Angy - horiz. arm. gore (dvorezne vilice) smjer x i y: 10 4 12,57 |
Angy | Angy - horiz. arm. dolje (dvorezne vilice) smjer x i y: 10 4 12,57 oriz. armatura
Vertikalna armatura u jednom uglu &asice @ [mm] kom/uglu | =A/uglu [cm?]
A, - vertikalna armatura (dvorezne petlje) u svakom uglu: 10 3 4,71
vert. armatura
Kontrola ekscentri¢nosti i napona u tlu
1. Osnovna kombinacija optereenja
M
= —2 — 0,02m <L,/6 Ly=L,—2-e,= 185m Vear = 297,92 kN
Veat
MEdtx . — 2
Veat
ex ey VEdt
2 4L = — — 2
LtLn= o o= 106,08 ki/m
2. Seizmi¢ka kombinacija optere¢enja
MEdty
ey =—-=-= 014m Ly,=L,—2:-e,= 161 m Vear = 239,38 kN
Veat
_ MEdtx . — — r 2
ey =——= 035m Lyy=Ly—2-ex= 1,19 m A'= 1,92 m
VEat
2 2 v
ex e_y _ _ YEdt _ 2
(&) + (Ly) = 004 <19 o=t = 124,39 kN/m
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Prorac¢un stope na savijanje
y A
B
C Mg =My + Vi, - (8 + hy)
M A M gy = Mgy + Vi -+ hy)
By 7 M o. = NEd + MEde + MEdfy
A
Edix 4, W, W,
NN
” T X _ NEd MEdlx MEdly
Op - +
4, W, w,
NL-‘d ML"dlx MEdly
O = ————%—
AI th ty
D A O_D_NEd +MEdlx M g
AI Wlx VV;y
Neq [KN] Meaw [KN] | Meay [KN] | o4 [KN/M?] | og [KN/m?] | oc [kN/m?] | op [KN/m?]
osn. komb. 133,00 57,50 6,71 93,01 -7,59 -19,33 81,27
seiz. komb. 99,00 84,50 34,50 131,52 -16,31 -76,67 71,16
o 2Ca*0p 0 _Opt0c . _0,+0y _Oc+0, o, +0,
g 2 g 2 Y 2 ) i 2
ox [KN/m?] | o, [kN/m?] | o, [kN/m?] | o, [KN/m?] | o [KN/m?]
osn. komb. 87,14 -13,46 42,71 30,97 36,84
seiz. komb. 101,34 -46,49 57,60 -2,76 27,42
LI . LI .
Mde: 24 '(O-x+2'0-sr) MEdy: )'24 '(O-y+2.o-sr)
Axlem?®] | Agilem?® | Agelem® | Bleml | Agylem?] | Agqlem? | Agplem? | Alem]
1,07 0,66 0,41 85,00 1,48 0,91 0,56 85,00
@ [mm] kom TA [cm?]
Armatura stope x smjer - sredinaB = 85,0 cm 10 6 4,71
Armatura stope x smjer - vanj. trake 2x 52,5 cm 10 6 4,71
Ukupno: 9,42
@ [mm] kom =A [cm?]
Armatura stope y smjer - sredina A = 85,0 cm 10 6 4,71
Armatura stope y smjer - vanj. trake 2x 52,56 cm 10 6 4,71
Ukupno: 9,42
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725,56 cm

1
Vrac = Crac* k- (100 py - fu) /3 uy - d

CRdC = 0’18/)/(: = 0,12

1+ f?sz,o k= 167

pr = [Prx Py <002  pr= 0,001

Veae = 91520 kN

Vedemin = Vimin * Uy * d

3 1
Vpmin = 0,035 k2 f 2= 0,38
Vedemin =  1229,41 kN
Vedemj = 1229,41 kN

Vedmax =05V fequy - d

Vrimax =  14692,59 kN

Vearea = B (Vgq — AVgq)

AVpy — sila reakcije tla unutar kont. opsega

e 2 e 2
B=1+18- (—’ﬁ) +(—y)
Sy Sx

B = 1,33 osnovna komb. optereéenja

B = 1,67 seizmitka komb. optere¢enja

Vedrean =
Vedred2 =

Nije potrebna armatura za osiguranje stope od proboja

0,00

kN <V gge

osn. kq BN
seiz. komb.
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